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Prélogo

Desde la primera edicién de Constructivismo: estrategias para aprender a aprender,
el autor ha defendido brillantemente su tesis doctoral sobre el rendimiento
académico de los alumnos y la conducta docente de los profesores. Los
resultados de esta investigacién se proyectan sobre la nueva edicién del libro
y, sin duda, lo enriquecen. La planificacién docente y las programaciones de
aula, independientemente de su significado, como un primer paso hacia la
participacion del profesorado en el control del] curriculum, se configuran como
el producto esperado de lo que hoy se conoce como diseiio de instruccion.

Segun la teoria constructivista del aprendizaje, éste es un proceso activo en
que los estudiantes construyen nuevas ideas o conceptos basados en sus co-
nocimientos actuales y pasados. El alumno selecciona y transforma la infor-
macién, construye hipétesis y toma decisiones apoyédndose, para hacerlo, en
una determinada estructura cognitiva. La estructura —esquema, modelo men-
tal-— proporciona significado y organizacién a las experiencias y permite al in-
dividuo “ir mas alld” de la informacién recibida.

En lo que concierne a la instruccién, el docente deberd intentar que los es-
tudiantes descubran principios por si mismos y estimularles a que lo hagan.
Profesor y estudiantes deberdn implicarse en un didlogo activo (de tipo socré-
tico, por ejemplo). La tarea del docente es presentar la informacién que debe
ser aprendida en un formato adecuado al estado y nivel de comprensién del
alumno. Esto es lo que en general se identifica como lo hace el autor del li-
bro, con una metodologia didéctica constructivista. En esta linea, el curriculo
adecuado es el que organiza el contenido en espiral, de modo que el estudian-
te va construyendo su aprendizaje sobre lo previamente aprendido.

Los constructivistas, y concretamente Bruner, afirman que una teoria de la
instruccion debe centrarse en los siguientes cuatro aspectos fundamentales:
1) Predisposicién hacia el aprendizaje; 2) Formas en que un elenco de conoci-
mientos puede ser estructurado de manera que se facilite al mdximo su com-
prensién por el discente; 3) Determinacién de las secuencias de presentacion
del material para incrementar su eficacia; y 4) La naturaleza y el ritmo de re-
compensas y castigos. Los buenos métodos de estructuracién del conocimien-
to deben cumplir las funciones de simplificarlo, generar nuevas proposiciones
e incrementar el manejo de la informacién.

Por supuesto, la teoria constructivista es en muchos aspectos cientificamen-
te atractiva y, en principio, ofrece posibilidades para mejorar la instruccién. Sin
embargo, sus hipétesis, como la realidad de esquemas y modelos mentales,
no estdn contrastadas y, ademds, no resulta facil aceptar que sean contrastadas.



Introduccion

Querido estudiante, hemos dedicado este libro a ti, principal razén de ser de
nosotros los educadores.

Quizds éste sea el libro mas extrafio que hayas encontrado, puesto que sola-
mente indica como realizar representaciones graficas; pero, jsabes qué hemos
pretendido con €él? Hemos querido contribuir a que continties aprendiendo
a aprender. Te preguntards: ;Qué es eso? Pues es algo que necesitards en el
milenio que te ha tocado vivir, maravilloso por cierto, lleno de adelantos, con
la asombrosa tecnologia frente a ti, proporciondndote todo lo que en otros
tiempos no era mds que una utopia.

Aprender a aprender serd una de las mas importantes competencias del siglo
XXI, puesto que en un mundo con tanta disponibilidad de informacién, serd
necesario contar con herramientas para organizar tal informacién vy, sobre
todo, darle un sentido especial, es decir, se trata de lo que los expertos llaman
construir significados personales.

En esta obra proporcionamos varias herramientas que te ayudaran a organi-
zar la informacién, déandole un toque personal; porque estamos conscientes de
que la tinica manera de aprender significativamente es asignarle a cualquier
material nuevo un toque distintivo, después de relacionarlo con lo que cono-
cemos acerca de él.

Todos los profesores que hemos contribuido en este esfuerzo te sugerimos
que cuando estudies un tema, primero trates de relacionarlo con lo que sabes
acerca de lo que estds aprendiendo, después organices el material ddndole un
toque propio y luego intentes aplicar lo organizado con las estrategias para
realizar las grandes construcciones de conocimientos que, estamos seguros,
serds capaz de realizar.

Todo estudio requiere esfuerzo. Recuerda que si aprendes a aprender, es decir,
si sabes como aprender de forma personal, serdas competente en este mundo
donde sélo el cambio es lo constante. No me resta sino desearte mucho éxito en
la utilizacidén de las estrategias que te presentamos en esta obra.
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Introduccion
A continuacién se presentan diversas estrategias de ensefianza-aprendizaje, que
auxiliaran tanto a los maestros-mediadores como a los estudiantes en el proce-
so de ensefiar-aprender. Consideramos importante darle al contenido una or-
ganizacion especial y personal que resulte clara para quien esté aprendiendo.
Estamos seguros de que con la ayuda de las estrategias, los contenidos podran
organizarse y evocarse con mayor facilidad.



Ensayo

Clasificacion

Ensayc

Es una forma particular de comunicacién de ideas, realizada por un autor que
nos da a conocer su pensamiento y lo hace con una gran libertad. Es un escri-
to en prosa, generalmente breve, que expone sin rigor sistematico —pero con
hondura, madurez y sensibilidad— una interpretacién personal sobre cualquier
tema, ya sea filoséfico, cientifico, histérico o literario.

Caracteristicas:

a) Estructura libre

b) Forma sintdctica

¢) Extensién relativamente breve

d) Variedad tematica

e) Estilo cuidadoso y elegante (sin llegar a la afectacion)

f) Tono variado (profundo, poético, didéctico, satirico, etcétera)
¢) Ameno en la exposicion

Se distinguen dos tipos generales de ensayos:

1. De caracter personal: El escritor habla de si mismo y de sus opiniones
sobre hechos y cosas, con un estilo ligero, natural, casi conversacional.

2. De caracter formal: Es mds ambicioso, mds extenso y de control formal y
riguroso; se aproxima al trabajo cientifico, pero siempre debe contener el
punto de vista de] autor.

Eiermplo: | ;Existe la educacién constructivista?

Tres expertos contemporédneos en el tema del constructivismo, Juan Delval, Cé-
sar Coll y Mario Carretero, coinciden en muchas de sus ideas acerca de este
paradigma.

En su excelente libro Aprender en la vida y en la escuela, Juan Delval plantea:
“Hay que sefalar claramente que el constructivismo es una posicién epistemo-
l6égica y psicolégica, y que no se trata de una concepcién educativa. Por ello
no tiene sentido hablar de una educacién constructivista, ni las explicaciones
constructivistas sobre la formacién del conocimiento pueden traducirse direc-
tamente al terreno de la practica educativa”.

César Coll (1999), otro experto en el tema, sefiala respecto del constructivis-
mo: “5u utilidad reside, nos parece, en que permite formular determinadas pre-
guntas nucleares para la educacién, nos permite contestarlas desde un marco
explicativo, articulado y coherente, y nos ofrece criterios para abundar en las
respuestas que requieren informaciones mds especificas”.

Mario Carretero (1997), al responder a la pregunta referente a qué es el cons-
tructivismo, aclara: “Bésicamente es la idea de que el individuo (tanto en sus
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Estrategias de ensefanza-aprendizaje

aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos) es una
construccién propia”.

Dejando a los tedricos a un lado, en dias pasados durante un viaje a la ciu-
dad de Monterrey, me entrevisté con la pedagoga suiza Ursula Warren, lue-
go de haber encontrado el titulo Educacién constructivista en un documento que
distribuye a los padres de familia y maestros en la institucion que ella dirige.
En este material explica sencillamente todo el marco que sustenta la practica
docente-educativa en esa institucion.

Reflexionando sobre ello, me surgié la pregunta: ;tendra sentido hablar de
educacién constructivista?

Si este paradigma, posicién epistemoldgica, concepcion psicologica, se refie-
re a como se forman los conocimientos y, ademads, adopta la postura de que
la adquisicién de condcimiento no consiste en hacer una simple copia de la
realidad externa del sujeto, ni es tampoco una construccién personal en soli-
tario (sobre todo en el periodo de estudio de una licenciatura), entonces existe
una relacién directa entre esta corriente que actualmente muchos manejamos
en el discurso educativo —y cuya utilidad pocos aclaramos dentro del salén
de clases—y la practica educativa. 5in embargo, de poco serviria esta corriente
si solamente aportara un marco explicativo. Lo interesante para los profeso-
res dentro del salén de clases, y que ha sido un reclamo durante muchos anos,
es para qué sirven todas las concepciones tedricas, pues cuando se pregunta a
los expertos cémo se aplican, generalmente responden que todo depende del
ingenio y las estrategias que utilice el maestro al tratar los contenidos del pro-
grama de su asignatura.

Al terminar la entrevista con Ursula, quedé convencido de que el conoci-
miento debe ir de la contemplacion viva al pensamiento abstracto, y de ahf ala
préctica como comprobacién de la verdad. Hay que partir de las construcciones
hipotéticas de nuestros estudiantes para que, con la creacién de un conflicto
derivado de un problema especifico, se inicie Ja construccion del nuevo cono-
cimiento en relacion sustantiva con esas ideas previas.

Muchas veces en la escuela “matamos” el mundo hipotético del nifo, del
adolescente, del joven, porque por la premura del tiempo para cubrir Jos con-
tenidos no nos detenemos a explorar sus conocimientos previos y, sobre todo,
sus hipétesis. La construccion en la escuela es un proceso muy especial, muchas
veces alejado de la realidad, pues le damos a los estudiantes el conocimiento
acabado y no ayudamos a reconstruir el proceso que dio Jugar al mismo. Por
otro lado, si consideramos que los problemas de la escuela pueden no serlo
para los estudiantes, tenemos ante nosotros un verdadero reto para lograr mo-
tivarlos a estudiar algo que no resolvera, en la mayoria de los casos, los verda-
deros problemas que la vida les presenta a diario. Por mencionar un solo
ejemplo, dirfa que para los adolescentes es mds importante crear la estrategia
para obtener una respuesta afirmativa por parte de una joven que les atrae, que
resolver el problema que plantea la primera ley de Newton (con todo el respe-
to para este cientifico). Pero si el adolescente monta una bicicleta y se percata de
que al dejar de accionarla, ésta se detiene, serfa un buen momento para comen-
zar €] estudio de esta ley, sin tener que haberla mencionado desde el principio;

sl



Ensayo

asi, el estudiante se dard cuenta de que la ciencia es un producto necesario de
esa realidad que nos envuelve.

Podriamos decir que la aplicacién directa de esta concepcion estd en el pro-
ceso de mediacién que realiza el maestro en el ambiente social que constituye la
escuela, donde la cultura expresada en los contenidos de los programas contri-
buye al desarrollo de ese individuo en la medida en que é] realiza su construc-
cién propia en el intercambio con otros. Y es precisamente dicha interaccién lo
que contribuye a enriquecer ese proceso privado y personal.

Finalmente, habria que responder a la pregunta, jexiste educacién construc-
tivista? Desde mi punto de vista, no es tan relevante contestarla como lograr
aplicar correctamente este proceso en el interior de los salones de clases, por-
que en dltima instancia, por mucho que los estudiosos escriban teorfas expli-
cativas, si no es posible transferirlas, de poco servird crearlas. _

Para concluir, planteo que, aunque no tenga sentido hablar de una edu-
cacion constructivista, es esencial hablar en forma constructivista de la educa-
cion, ya que esta tltima es un proceso en el que aprender equivale a construir
conocimientos y ensefiar significa contribuir con una actitud mediadora al lo-
gro de esa construccién.



Liuvia de ideas

Lluvia de ideas
Es una estrategia grupal que permite indagar u obtener informacion acerca de
lo que un grupo conoce sobre un tema determinado.

Caracteristicas:

a) Se parte de una pregunta central.

b) La participacién puede ser oral o escrita.

¢) Debe existir un mediador (moderador).

d) Se puede realizar conjuntamente con otras estrategias gréficas.

Ejermplo 1: |

¢ Qué concepto
tenian sobre la
belleza los mayas?

Nariz plana

MODERADOR

Los ojos con
estrabismo

Craneo

Nariz cuadrada
cuadrado

e & ¢ €

~— N
Ejemplo 2: |

_ MODERADOR

. &AO.\-J.e'mcuerpos

consideras que son

Liga Pelota
Goma Resorte

R



Preguntas guia [Garcia. 2001)

Preguntas guia (Garcia. 2001)

Es una estrategia que nos permite visualizar de una manera global un tema por
medio de una serie de preguntas literales o exploratorias, que dan una respues-
ta especifica.

Caracteristicas:

a) Se elige un tema.

b) Se formulan preguntas literales o exploratorias (qué, cémo, cuando,
dénde, por qué).

¢) Las preguntas se contestan con referencia a datos, ideas y detalles ex-
presados en una lectura.

d) La utilizacién de un esquema es opcional
Ejermpio 1: ;

T ——

T

OBJETIVO CONCEPTO
¢ Para que? ) ;Qué?

CAUSA

ot e PERSONAJE \
¢rorque: ;Quién? l
1
{
| TEMA \ 5
x CENTRAL / |
CANTIDAD PROCESO
¢Cuianto? ,Como?

N /
TIEMPO
¢Cuando? \




Estrategias de ensefnanza-aprendizaje

Eermplo 2: |

ot

{Coémo?

mediante la fuerza
gravitacional en la

relacion a ta Luna

En 1679 afio de la
formulacion de la ley

En Inglaterra

S~

LEYES
-DE LA
DINAMICA

Se conoce por
el libro que
publicé en 1687
Philosophiae
Naturalis
Principia

Matematica /

Fuerza \
\ gravitacional
J radio terrestre
6371.45 Km

|ssac Newton
(1643 - 1727)

¢onp?



Cuadro sinoptico

. V4 .
Cuadro sinoptico
Es una representacion sintética que permite organizar, clasificando de manera
l6gica los conceptos y sus relaciones.
Caracteristicas:

a) Se organiza de lo general a lo particular, de izquierda a derecha en un
orden jerdrquico. .
b) Se utilizan llaves para clasificar la informacién.

Eiernplo: |

Con base en el siguiente texto, elabora un cuadro sindptico.

La estrucrura de la fisica ]

Sin pretender hacer una clasificacién rigurosa de la fisica —que no sobreviviria
a la evolucién de esta ciencia ni a la critica de algunos colegas— a continuacion
mencionaremos sus ramas mas importantes. Por un lado estan las ramas clasicas
de la fisica: la mecdnica, que estudia el movimiento de los cuerpos; la termodina-
mica, dedicada a los fenémenos térmicos; la Optica, a los de la luz; el electromag-
netismo, a los eléctricos y magnéticos; la acustica, que estudia las ondas sonoras;
la hidrodinamica, relacionada con el movimiento de los fluidos; la fisica estadis-
tica, que se ocupa de los sistemas con un nimero muy grande de particulas.

Por otra parte, el desarrollo vertiginoso de la fisica de este siglo, ademds de
trascender a las ramas clésicas de la fisica, ha provocado el surgimiento de nue-
vas ramas, como la mecdnica cudntica, que se encarga de estudiar las particulas
elementales y los campos; la relatividad general y la gravitacion; la fisica nuclear;
la fisica atomica y la molecular; la de la materia condensada, entre otras, agrupa-
das usualmente bajo el nombre genérico de fisica moderna. No se trata de ramas
independientes, porque todas ellas estan relacionadas entre si, y unas toman
prestados de las otras los conocimientos, las herramientas y hasta los objetos de
estudio. Asf, con el concurso de todas sus ramas, la fisica nos permite obtener
una comprension detallada y a la vez una visién unitaria de la naturaleza.

Ejemplo 1: |

R -

Mecanica
Termodindmica
Clasica Optica
Electromagnetismo
Acustica
Hidrodinamica

Fisica
Mecanica cuantica
Particulas elementales
Relatividad general
Gravitacion

Fisica nuclear

Atoémica

Molecular

Moderna

13



Estrateqias de ensefanza-aprendizaje

Ejiemplo 2: |

Sistema
nervioso

Eiemplo 3: §

Central

Periférico

Tipos de
errores

Encéfalo

Bulbo raquideo
Mesencéfalo
Cerebelo
Cerebro
Meninges
Talamo
Hipotalamo

Somatico

Vegetativo

Sistematicos

Circustanciales

( 8 Cervicales

Nervios
espinales

il
il
v

Nervios Vi
Vil

craneales vill
IX

Xl
Xit

Simpatico
Parasimpatico

12 Toracicos
5 Lumbares
5 Sacros

1 Coccigeo

Qlfatorio
Optico

Oculo motor
Troclear
Trigémino
Abductor
Facial
Vestibulo coclear
Glosofaringeo
Vago
Accesorio
Hipogloso

Defectos del instrumento

Error de paralelaje
Mala calibracién
Escala

Presion
Humedad
Temperatura
Ambiente
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Diagramas
Son esquemas organizados que relacionan palabras o frases dentro de un pro-
ceso informativo. Elaborar un diagrama induce al estudiante a organizar esta
informacién no sélo en el papel, sino también en la mente, pues le permite iden-
tificar las ideas principales y subordinadas segtn un orden légico. Ubicamos
dos tipos de diagramas: radial y de arbol.

A) Diagrama radial
Parte de un concepto o titulo, que se coloca en la parte central; lo rodean frases
o palabras clave que tengan relacion con él. Estas pueden rodearse, a la vez, de
otros componentes particulares. Su orden no es jerdrquico. Estos conceptos se
unen al titulo por medio de lineas.

\ Sustrato /‘\
Presion Qrg"a/ )

AEjempIDWI; J

atmosférica T /
Abidticos

Factores
del
ambiente

Bidticos
\ /

Reductores Autétrofos

Heterdtrofos




Disgramas

Eermpio 2: |

Politica
colonial

No
cambios

Centralistas

Congreso
Constituyente

Federalistas

Libertades

Republica

Estados

soberanos




Estrategias de ensefianza-aprendizaje

B) Diagrama de arbol

Estd estructurado de manera jerdrquica. Hay un concepto inicial, la raiz del
arbol, que corresponde al titulo del tema. El concepto inicial estd relacionado
con otros conceptos subordinados, y cada concepto estd unido a un solo y tnico

predecesor. Hay un ordenamiento de izquierda a derecha de todos los descen-
dientes de un mismo concepto.

Eemplo 1: |

Conducto
auditivo
externo

Laberinto

Pabelion i
membranoso

de la oreja

Laberinto
0seo

Organo de
Corti

Eemplo 2: |

C Factorizacion )f

Y

Factor comtin

comun

Binomios Factor

Factor comun

Diferencia

Diferencia g - —
de de TPC | (Xg + 0K+ i) ( ax®+ bx+ c) Agrupamiento
cuadrados cubos — O\ __ £ N\ 4 g

——— m———

20



Eiermplo 3: |

—

Diagramas
-— . = T

ESCUELA

Lugar
esencial

Desarrolla Profesor

Crea y recrea
sistemas

Mediador

Personal

/" Conciencia .
\, de si mismo

Relaciones

Convivencia Metacognicion

Responsabilidad

Aceptacion

oy Percepciones }
\ de marco ético /

Tomar decisiones

Ambiente
modificante

[ e
Dinamico

F———————— Flexible

———————— Heterogéneo

:: Respeto de la individualidad
De iguaidad

———— Demandante

——————> Atribuye valor

e Ja
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PNI (Positivo, Negativo, Interesante,

Es una estrategia que permite expresar el mayor nimero de ideas que se ge-
neran sobre un evento, acontecimiento o alguna observacién. Permite al estu-
diante determinar lo positivo, Jo negativo y lo interesante del mismo, por lo
que la consideramos de un alto valor educativo. Esta estrategia aparece descrita
en un material proporcionado por el doctor Ramén Ferreiro Gravié, para el tra-
bajo en un taller impartido en la Escuela Normal Superior FEP, de la Ciudad de

Meéxico.
Caracteristicas:

a) Plantear una serie
vos y negativos.

b) Plantear dudas, preguntas y aspectos curiosos.

c¢) Es util para lograr
tanto, para permiti

Ejempp | 1. ‘;

- POSITIVO

de ideas sobre un tema considerando aspectos positi-

un equilibrio en nuestros juicios valorativos y, por lo
r la toma de decisiones fundamentadas.

 NEGATIVO

000

000

TEMA: VULCANISMO

« Proporciona fertilidad en los suelos.
e | a5 cenizas volcanicas son ricas en
minerales.

* Se genera solidaridad entre los
pobladores del lugar.

» Otras naciones y regiones del pais
manifiestan su ayuda.

« Se aplican los planes DN-1II por parte
del ejército mexicano.

24

* Pérdidas humanas.
* Pérdidas de cosechas.
» Destruccion de vias de comunicacion.

* Produce sismos que no podemos
predecir.

*» Graves desastres.
» Cambios climaticos.

* Principal manifestacion en la
Cordillera neovolcanica.

* Se generan manifestaciones
secundarias.

« Solfataras.
* Géiseres

* Fuentes fermales.
* ; Por qué las zonas cercanas a los

volcanes estan muy pobladas?



Estrategias de ensefanza-aprendizaie

Preguntas literales (Garcia, 2001
Se refieren a ideas, datos y conceptos que aparecen directamente expresados en
un libro, un tema o una lectura.
Caracteristicas:

a) Hacen referencia a las ideas y los detalles expresados en el texto.

b) Las preguntas conllevan respuestas que incluyen todas las ideas impor-
tantes expresadas en el texto.

¢) Empiezan generalmente con los pronombres interrogativos: qué, cémo,
cudndo, dénde y por qué.

d) No necesariamente tienen que ser preguntas concretas, pueden ser decla-
raciones que requieren una respuesta.

e) Pueden iniciarse con las acciones a realizar: explica, muestra, define, etcétera.

E_iernplo 1: [ Los fundamentos de ia libertad

El hombre es posibilidad pura. El hombre vale, no por lo que es, sino por lo que
puede llegar a ser. Vale no por el sentido de su propia justicia o de sus propios
méritos. Vale, pecador como es, no por su pecado. Vale amarillo como es, no por
su raza. Vale porque es persona humana.

Hoy, que revisamos nuestros blasones democraticos y hacemos gala de nues-
tros empefios populares, nos olvidamos que a la postre la esencia de la demo-
cracia no es su técnica politica. La democracia es, fundamentalmente, respeto a
la personalidad humana, sin distincién de sangre, de clase, de color, de pueblo.
No hay democracia cuando se levantan barreras y se muestra desprecio a los
hombres de otras razas.

Preguntas literales:

1. ;Qué es el hombre?
2. ;Cudéles son las cualidades que hacen valer al hombre?
3. ;Cudl es la esencia fundamental de la democracia?

Ejémplu 2. | Algebra

El concepto de lo que es el dlgebra se ha modificado por lo menos en dos oca-
siones a lo largo de la historia de esta disciplina: en la primera mitad del siglo
XIX y a principios del XX. El término procede de una obra del matematico dra-
be Muhamad b Miisa al Jxédrizmi, y durante todo el primer periodo significé
célculo, sentido que atn conserva en los cursos elementales. El dlgebra consti-
tuye una generalizacion de la aritmética, en la que se hace hincapié no tanto en
los valores concretos de los términos con que opera, como en las reglas a que
obedecen las operaciones mismas. Quiza Ja representacion mds acabada de tal
enfoque sea la Introduccion al digebra de Euler (1760), en la que ésta se define
como la teorfa de los célculos con cantidades de distintas clases.

=l



Preguntas literales (Barcia, 2001)

Preguntas literales:

1. ;Cudntas veces se modific el concepto del dlgebra?
2. ;Cudndo sucedieron estas modificaciones?
3. ¢(De quién procede el término dlgebra?

aYavavavavavavavavavavavavavavavavavavavava
VddddddJd IS

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tus propias preguntas literales.




Estrategias de ensefianza-aprendizaje

Preguntas exploratorias (Gareia, 2001]

Estas se refieren a los significados, las implicaciones y los propios intereses
despertados.
Caracteristicas:

Implican andlisis, razonamiento critico y creativo, y descubrimiento de los pro-
pios pensamientos o inquietudes.

Pueden iniciarse asi:

* ;Qué significa...?

¢ ;Cémo se relaciona con...?

* ;Qué sucede si yo cambio...?

* ;Qué més se requiere aprender sobre...?
» ;Qué argumentos te convencen mas...?

Ejernplo 1: | Los fundamentos de [a libertad

El hombre es posibilidad pura. El hombre vale, no por lo que es, sino por lo
que puede llegar a ser. Vale no por el sentido de su propia justicia o de sus
propios méritos. Vale, pecador como es, no por su pecado. Vale amarillo como
es, no por su raza. Vale porque es persona humana.

Hoy, que revisamos nuestros blasones democréticos y hacemos gala de
nuestros empefios populares, nos olvidamos que a la postre la esencia de la
democracia no es su técnica politica. La democracia es fundamentalmente res-
peto a la personalidad humana, sin distincién de sangre, de clase, de color, de
pueblo. No hay democracia cuando se levantan barreras y se muestra despre-
cio a los hombres de otras razas.

Preguntas o cuestionamientos exploratorios:

1. ;Por qué es posible afirmar que “el hombre es posibilidad pura”?
2. Enjuicia la frase: “El hombre vale porque es persona humana”.

Ej‘émpla 2 i Algebra:

El concepto de lo que es el dlgebra se ha modificado por lo menos en dos oca-
siones a lo largo de la historia de esta disciplina: en la primera mitad del siglo
XIX y a principios del XX. El término procede de una obra del matematico arabe
Muhamad b Miisa al Jxdrizmi, y durante todo el primer periodo significé calcu-
lo, sentido que atin conserva en los cursos elementales.

El dlgebra constituye una generalizacion de la aritmética, en la que se hace
hincapié no tanto en los valores concretos de los términos con que opera, como
en las reglas a que obedecen las operaciones mismas. Quiza la representacién
mads acabada de tal enfoque sea la Introduccion al dlgebra de Euler (1760), en la que
ésta se define como la teoria de los cdlculos con cantidades de distintas clases.



Preguntas exploratorias [Garcia. 2001)

Preguntas exploratorias:

1. ;Qué significa la palabra digebra?
2. ;Cémo se relaciona con la aritmética?
3. ;Qué mds se quiere aprender sobre las ecuaciones lineales?

Con base en los ejemplos anteriores, elabora tus propias preguntas exploratorias.

AYATAYATAYATAYATAYATAYTATAAYAYAYA
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Estrategias de ensefianza-aprendizaje

Mapa semantico

Es una estructuracion categérica de informacién representada gréficamente.
Caracteristicas:

a) Identificacién de la idea principal.
b) Categorias secundarias.
c) Detalles complementarios (caracteristicas, subtemas).

PROPIEDADES QUIMICAS
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Ejiemplo 2: }

Ejercicios
Algoritmos

Completar trinomio cuadrado
perfecto.

Funcion cuadratica

Mapa semantico

—b*Vb? — 4ac

2a

Formula

introduccion

Formula general

Método de solucién
de ecuaciones
cuadraticas.

factorizable

Trinomio cuadrado perfecto

0j9{dWo0 OpRIPEND OILLOUL) JBisjdwon)

Elementos

Conceptos

Método grafico

y=(x+h? +k
-
o © _ 2
g1 E| | vowen
& gl &
© S ©
@ & B y=x+k
~ - Q
@ p<] =
R3] & =
7] © £ = 42
g & S| Y7
& K
= =
o
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Mapa semantico
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Estrateqgias de ensefianza-aprendizaje

Cuadro comparativo

Es una estrategia que permite identificar las semejanzas y diferencias de dos o
mds objetos o eventos para llegar finalmente a conclusiones.

Caracteristicas:

a) Identificar los elementos que se desean comparar.

b) Marcar los parametros a comparar.

c) Identificar y escribir las caracteristicas de cada objeto o evento.

d) Construir afirmaciones donde se mencionen las semejanzas y diferencias
maés relevantes de los elementos comparados.

e) Elaborar conclusiones acerca de “lo comparado”.

E_iemphj‘ 1. }
AUSTRALIA MEXICO GRAN BRETANA
PRINCIPALES Sycney g‘i‘g;;e‘::‘a‘ Londres
CIUDADES Canberra u 1a Manchester
Monterrey
RiOS Darlyn Lerma Tamesis
IMPORTANTES Murray Grijalva
ELEVACIONES . Pico de Orizaba .
DESTACADAS La Cordillera del Oeste Popocatépetl Los Peninos
CLIMAS Secos Templados Templado con Juvias
Templados Secos
AGRICULTURA Bovine povmo Cereales
Y GANADERIA A Vacuno
Maiz y frijol
i Hierro Siderurgica Hierro
£ mgﬁ;’%l A Carbén Plata Carbon
Sider(rgica Hierro Siderurgica




Cuadro comparativo

(Qué diferencias hay?

gQué semejanzas encontraste?

¢A qué conclusion llegaste?

Ejermplo 2: } . Expresiones matematicas a2x+3=7 b)4+3=7 '

Semejanzas Ambas expresiones son igualdades.
Estan formadas por nimeros.
El resultado en ambas es 7.

" Diferencias * Contiene una letra x, « El primer término contiene un ndmero. |
: llamada variable. * No aparecen variables.
Conclusiones Las ecuaciones estan constituidas por igualdades.

Las ecuaciones involucran variables, llamadas incognitas.
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Estrategias te ensefianza-aprendizale

. 3 e 7 .
Matriz de clasificacion
Es la estrategia que permite hacer distinciones detalladas de las caracterfsti-
cas de algin tipo de informacion especifica. El objetivo es formar conjuntos o
“clases”.

Caracteristicas:

a) Identificar los elementos que se desean clasificar y hacer un listado.

b) Organizarlos en grupos iniciales.

¢) Determinar los elementos y las categorias que se van a clasificar.

d) Identificar las caracterfsticas que hacen a cada categoria distinta de otra.

) Verificar si las caracteristicas de los elementos cubren las necesidades de
las categorias.

f) Dar una conclusién de los resultados de la clasificacion de los elementos.

Eermplo I: | © VUEAN NOVUELAN  CONCLUSION
el 1LKwis o
2 s Sl , N
3. éénsos X
» 4, Colibries - X
5 Palomés W X
6. Pa\;os _ X
7, 6orrecaminos o | X :
é. Buhos - X -
9. Avestruces - X
10. Nandties X
11. Pinglinos-

12. Quetzales
13. Loros
14. Gallinas X




Matriz de ciasificacion
-

Eiemplo 2. | , Ol , .
MWJ .D,:._ } PAISES DE AMERICA IDIOMA INGLES 'D'O&ﬁ?AZEL‘EZNTE CONCLUSION

1. SURINAM X

2. BAHAMAS X

3. BARBADOS X

4. CANADA X X

5. BRASIL X

6. GROENLANDIA X

7. HAITI X

8. BELICE X

9. JAMAICA X

10. PERU X




Linea de tiernpo [cronolagia)

Linea de tiempo (cronologia)

Estrategia en la cual se descubren las aportaciones o los acontecimientos més
importantes de una época o etapa del tiempo, siguiendo una secuencia crono-
l6gica.

Caracteristicas:

a) Construir una recta bidireccional dividida en segmentos.
b) Segun la lectura, seleccionar las fechas o los periodos.
c) En cada uno de los segmentos anotar la informacién més sobresaliente.

Eiermplo 1: |
, EPOCA
EDAD ANTIGUA EDAD MEDIA EPOCA MODERNA CONTEMPORANEA.  EPOCA ACTUAL
S.va.C. S.xva.C. S.xvid. C. S.xxd.C

Eiernpio 2: |

Maximato Expropiacion
ReVOIUCién COnStituCiOn petro]era
Mexicana Contrarrevolucion actual
1910 1917

1913



Mnemotecnia

Mnemotecnia

Estrategia que se utiliza para recordar contenidos o informacién mediante el
establecimiento de relaciones.
Caracteristicas:

a) Determinar los elementos a recordar.
b) Asignar un significado personal.

Ejgmplo 1: E Elementaos basicos para el desarrolio de la vida:

C H ON
C Carbono
H Hidrégeno

(1] Oxigeno

N Nitrogeno
Ejiemplo 2} Resolucion de ecuaciones del tipo ax + b=
| 2x+3=7
2x =7-3 Propiedad del inverso Aditivo
2x =4 Propiedad de Elausura
x =4/2 Propiedad del inverso Multiplicativo

Una mnemotecnia podria ser: ACM



Matriz de inducciéon

Matriz de induccian

Es la estrategia que sirve para extraer conclusiones a partir de fragmentos de

informacién.
Caracteristicas:

a) ldentificar los elementos y parémetros a comparar.

b) Tomar nota de

ellos y escribirlos.

¢) Analizar la informacién que se ha recolectado y buscar patrones.
d) Extraer conclusiones basandose en el patrén observado. Buscar mds evi-
dencia que confirme o no las conclusiones.

Ejémpio I |

COSTUMBRES
ESTADOUNIDENSES

Usan ropa muy colorida y de

HABITOS moda; cambian mucho.
DE VESTIDO
- * Comen mucho fuera de casa,
HABITOS DE  compran comida para lievar.
ALIMENTACION
Beben n;ucho alcohbl &éhtrd y
. fuera de casa. E! alcoholismo es
HABITOS un problema del que no se habla
DEBEBIDA  qucho.
"~ Los homores no son roménticos,
HABITOS las mujeres son agresivas.
DE CORTEJO
CONCLUSION
{(INFERENCIA)

COSTUMBRES
INGLESAS
Usan muchos grises y cafés;

generalmente ropa suelta y
conservadora.

Comen mucha carne y almidén,

casi no comen fuera de casa

Toman principalmente en los
pubs, sobre todo cerveza servida
a temperatura ambiente. No se
habla mucho del alcoholismo.

Muy reservados, cilas formales,
los hombres son considerados
muy romanticos y las mujeres
timidas.

Se considera a los hombres

CONCLUSION
(INFERENCIA)

COSTUMBRES
FRANCESAS

Usan ropa ajustada, faldas
cortas y blusas.

Tienen finos restaurantes,
aderezos deliciosos; pueden
hacer una comida con vino y
queso.

Beben vino desde jovenes en

casi todas las comidas; hay
mucho alcoholismo pero no se
habla de ello.

romanticos, y a las mujeres
sensuales.
Les gusta el romance.




Estrategas de ensefanza-aprendizae

Ejiermplo 2:

EPOCA

PRIMITIVA

ESCLAVISMO

FEUDALISMO

CAPITALISMO

COMUNISMO

CONCLUSION

DUENOS DE
LOS MEDIOS DE
PRODUCCION

Todos. la
comunidad

Efamo

El séﬁc;r?éuaal

El sefor burgués

El Estado

CLASES
SOCIALES
EXISTENTES

Né habia

Amo y esclavo

militares,
artesanos,
campesinos,
siervos y esclavos

La k;urguesia‘y el
proletanado

“No debe

presentarse.

ORGANIZACION +
Por -zribus. clanes

Por territorios
conquistados

» Pof?éﬁdos

Porgél domlni.o
de la propiedad
privada

" El Estado define

qué y cuanto
producir.

IDEOLOGIA
Del mas fuéfte
Del mas fuerte

Religiosa, a

través de la

iglesia catoiica; se
mantenia ef poder
sobre la masa.

La libre produccion
basada en la ley
de la ofertay la
demanda.

Marxismo
propuesto en la
ideologia de Karl
Marx y Frednch

Engels.

TIPODE

ECONOMIA CONCLUSION

Abierta
Abierta

Cergda

Economia
expansionista. Se
aplican modelos
econdmicos que
respaldan el
funcionamiento
del sistema; David
Ricardo, Keynes,
neoliberalismo
Cerrada. El Estado
dispone de la
produccion.




Mapas cognitivos

Mapas cognitivos
Los mapas cognitivos son estrategias que hacen posible la representacién grafi-
ca de una serie de ideas, conceptos y temas con un significado y sus relaciones,
enmarcando éstos en un esquema o diagrama.
Caracteristicas:

a) Sirven para la organizacién de cualquier contenido escolar.

b) Auxilian al profesor y al estudiante a enfocar el aprendizaje hacia activi-
dades especificas.

¢) Ayudan al educando a construir significados mas precisos.

d) Permiten diferenciar, comparar, clasificar, categorizar, secuenciar, agru-
par y organizar una gran serie de conocimientos.

Hay varios tipos de mapas cognitivos.

Vapa cognitivo tipo sol
Es un diagrama semejante a la figura del sol que sirve para introducir u orga-
nizar un tema. En él se colocan las ideas que se tienen respecto de un tema o
concepto.

Caracterfsticas:

a) En la parte central (circulo del sol) se anota el titulo del tema a tratar.
b) En las lineas o rayos que circundan al sol (circulo) se anaden ideas obte-
nidas sobre el tema.

Ejernplo 1: |

i

_ Dominan la economia .

NS

Empresas
transnacionales

%
Cantrolan tecnologia




Estrategias de ensenanza-aprendizale

Ejermnplo 2: |

T ————

Terrestre

Mercalli Trepidatorio

Movimiento

SISMOS k
oscitatorio

Desastre

Richter Epicentro

Vibratorio

Mapa cognitivo de telarana
Es un diagrama semejante a la tela de una arafia donde se clasifica la informa-
cion en temas y subtemas. El mapa cognitivo sirve para organizar los conteni-
dos sefialando sus caracteristicas.

Caracteristicas:

a) El nombre del tema se anota en el centro de la telarafia (circulo).

b) Alrededor del circulo se incluyen los subtemas sobre las lineas que salen
de éL.

¢) Entre las lineas principales se anotan las caracteristicas, sobre lineas que
asemejan telarafias.
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E_jemplé 2. !
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Mapas cognitivos

Mapa cognitivo de nubes

Es un diagrama representado por imagenes de nubes, en las cuales se organiza
la informacién partiendo de un tema central, del cual se derivan subtemas que
se anotan a su alrededor.

Caracteristicas:

a) En la nube central se coloca el tema.
b) Alrededor de la nube del centro se colocan otras nubes que contienen los
subtemas, las caracteristicas o la informacién que se desea aportar.

Ejemplo 1: f
i ' TEORIA DE LAS
TEORIA DE LA DERIVA CORRIENTES
CONTINENTAL CONVECTIVAS
™~ TECNICA
GLOBAL
TEORIA DE LA
EXPANSION DE LOS
n A I
TEORIA DE LA FONDOS OCEANICOS
CONTRACCION DE LA
CORTEZA
Eiermplo 2:

Rebafio: Es un grupo de mamiferos
de tamafo mediano, existe un lider;
ejemplos: cabras y ovejas.

Manada: Es un conjunto de mamiferos

de ia misma especie de gran tamafio
guiados por un jefe, ejemplo: renos,
lobos, alces, bufalos.

Hormiguero: Nido en el que vive una
sociedad de hormigas. Pueden ser

subterraneas o localizarse en troncos
de arboles viejos.

Organizacion interna
de poblaciones

Colmena: Lugar donde se alojan abejas
y avispas, se da la division de trabajos
y de sociedad: zanganos, obreras y
reina. Pueden ser de corcho,
mimbre o madera.

Parvada:Conjunto de aves que
viajan juntas y comparten
territorio, ejemplo: patos
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Estrategias de ensefanza-aprendizaje

VMapa cognitivo de aspectos comunes

Es similar al diagrama de Venn, donde se desea encontrar los aspectos o ele-
mentos comunes entre dos temas o conjuntos.
Caracteristicas:

a)

Ejermplo .1: ;

T T——

Ejernpio 2: |

We

de las cosas
cientificos

las relaciona
con lo real

Sin autor
Tiene distintas
versiones segun la

DIFERENCIAS

56

Expiica los origenes
No tiene fundamentos

incluye divinidades y

Mas aila de lo racional

cultura que lo explique

En el conjunto “A” (primer circulo) se anotan el primer tema y sus carac-
terfsticas. :

En el conjunto “B” se anotan el segundo tema y sus caracteristicas.

En la interseccién que hay entre ambos circulos, se colocan los elemen-
tos comunes o semejantes que existen entre dichos temas.

Los elementos que quedan fuera de la interseccién se pueden denomi-
nar diferencias.

ESTUDIO TEATRO

Sets
Monitor
Camaras

Telén
Bambalinas
Orquesta
Sala
Escenario

Auditorio
Ciclorama

F
Fotografias oo

Recinto

DIFERENCIAS DIFERENCIAS

ASPECTOS COMUNES

Le}’@go‘,s

Basadas en hechos
- reales
Fundamento historico
Maneja hechos reaies

Tradicion
Oral
Parte de la cultura

de un pueblo por imaginarios
Dominio poputar Personajes vivos y/o
Fantasia muertos
. Razén poética
Trasciende o
literatura Nacr(_)qahsta
oral Dominio popular

ASPECTOS COMUNES

DIFERENCIAS

il i st A



Mapas cognitivos

Mapa cognitivo de ciclos
Es un diagrama donde.se anota la informacién en un orden cronolégico o
por secuencias, usando circulos y flechas que llevan seriaciéon continua y pe-
riddica.
Caracteristicas:

a) En el circulo superior se anota el inicio del cido.
b) En los siguientes se registran las etapas que completan un ciclo.

)Ejemplm P

EVAPORACION

EVAPOTRANSPIRACION

CONDENSACION

ESCURRIMIENTO PRECIPITACION

INFILTRACION

Ejiemplo 2: [

INTERFASE

TELOFASE PROFASE

ANAFASE



Estrategias 0e ensefanza-aprendizaie

Mapa cognitivo de secuencias
Diagrama que simula una cadena continua de temas con secuencia crono-
l6gica.

Caracteristicas:

a) En el primer circulo se anota el titulo del tema.
b) Enlos siguientes circulos se colocan los pasos o las etapas que se requieren

para llegar a la solucién.

Ejermplo 1 [

Mediante un diagrama representa los pasos para restar nimeros con signo.

Hallar el simétrico
del sustraendo

Reconocer los signos

.
L L

Iguales: Sumar } Desiguales: Restar J

Elernpio 2: |

DESPEJAR UNA
VARIABLE DE UNA
ECUACION

METODO DE
SOLUCION DE UN SISTEMA
DE ECUACIONES

LA ECUACION
RESULTANTE SE
SUSTITUYE EN
LA OTRA

SUSTITUIR VALOR
EN UNA VARIABLE

DE LAS ECUACIONES
ORIGINALES

SUMAR TERMINOS
SEMEJANTES EN LA
ECUACION LINEAL

DESPEJAR
VARIABLE

COMPARACION,
SUSTITUIR EL VALOR

DE AMBAS VARIABLES EN
. LAS DOS ECUACIONES

sl g .‘




Mapas cognitivos

‘\/Iapa ’cogniylivo de agua n)_ala

Es un diagrama que simula la estructura de una medusa bebé. Sirve para orga-

nizar los contenidos o temas.

L]

Caracteristicas:

a) En la parte superior (primer recuadro) se anota el titulo del tema.

b) En los recuadros subsiguientes, las divisiones del tema.

¢) En los hilos o las lineas de la medusa se colocan las caracteristicas o los

elementos de cada subtema.

i
i

Ejiemplo 1:

EXCESO DE
IMPORTACIONES

Productores nacionales prefieren producir para
vender en el extranjero aumentando el desequilibrio
entre produccion total y demanda global.

Las divisas por exportaciones no se aplican
productivamente generando inflacion; por ejemplo,
exportamos petrdleo, lo que origina la entrada

masiva de divisas que no se aplican productivamente.

INFLACION

(CAUSAS
EXTERNAS)

AFLUENCIA EXCESIVA

DE CAPITALES

EXTERNOS

La inflacién es un desiquilibrio entre la oferta
monetaria y la produccion.

Cuando penetran capitales extranjeros se
produce inflacion.

Todo capital extanjero: inversion, préstamo que se
destine a actividades productivas, genera inflacion
porgue aumenta el circulante.

IMPORTANCIA

Necesidad de comprar productos extranjeros.

Precio de articulos elevado y mayor que el precio
interno origial, se origina la inflacién.

Por ejemplo: compran maiz a precio mas alto del
que importa el pais.
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éjerhplu 2: ;

POLITICAS
INDIGENISTAS Y
EDUCATIVAS

Problemas provenientes de motivos raciales

Los integra y apoya

Crea el departamento de asuntos indigenas

Promocion de la educacion cooperativa

EL ESTADO
BENEFACTOR

Creacion de instituciones de apoyo y mejoramiento social

N 0
(3 M Fortalecimiento de organizacion social
= =
g S
o Nivelacion genuina de clases sociales
Promocion de la educacion
Adelanto de clases sociales
(73}
n << _ .
3L Desarrollo de trabajos y cooperativas
Q=
=0
1 = R
[eNe] Apoyo a campesinos
a o
(14 ]

Readministracion tributaria
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Mapas cognitivos

Mapa cognitivo tipo panal

Es un diagrama conformado por celdillas centrales y subsecuentes que simulan

un panal. Sirve para organizar o clasificar cualquier tipo de informacién.
Caracteristicas:

a) Enla parte central de] panal (recuadro o nudo del centro) se anota el nom-
bre o titulo del tema.

b) En los nudos de cada celda (recuadros laterales) se escriben los sub- .
temas.

c) De los subtemas salen lineas delgadas que van formando las celdillas del
panal, en las cuales se anotan las caracteristicas o los elementos que se
deseen incluir.

d) Los nudos de las celdas (subtemas) se unen en la parte central del panal
mediante lineas que conforman a la vez otras celdas, donde se sugiere
afadir ejemplos o0 nombres de autores del tema.

e) En la parte central de cada celdilla se pueden colocar ilustraciones o ico-
nos que ejemplifiquen o representen los contenidos del tema.

Eiermplo 1: F
O
SN
ada\z Q‘,\(\'b(‘)o
'(?G’g (\\606 Q(&\O
Goc,/b_o 0({@ ﬁé’r/q.? p Q\?}@?}
(¢ o
c/% 0”6/ Q¥
Spots . | Argumentativos
4 2
& %, (03 7
(> 7 o s
. Q\o‘% W o\ U %,
S S
) , %,
o Anuncios e%%
comerciales ?
S Z
%/; ' $\c}0 6’09, .
O/O > p@e S
/)6{9 & e Q’Q%
C AN Q k)
%% ¢ % o
& /7‘9»; Q\‘b
. Flashes y Esloganes
o .
o8 Sy —
B U, & 06
557 <0, > %,
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© R %y
G/)}, 2 0
/SO/_ ‘Q;\\
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Estrategigs de ensefnanza-aprendizaje

Ejermpio 2: k
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Mapas cognitivos

Mapa cognitivo de comparaciones
Es un diagrama donde se comparan dos temas o subtemas indicando las seme-
janzas y las diferencias que hay entre ambos.

Caracteristicas:

a) En el recuadro central se anota el nombre del tema principal.

b) En la parte central izquierda se coloca el primer tema o subtema.

¢) En la parte central derecha se escribe el segundo subtema o tema a com-
parar.

d) Enla parte inferior se anotan las caracteristicas principales de los temas o
subtemas a comparar, y en la inferior se incluirfan los ejemplos.

lEjempID I: E
SE REGENERAN SE AGOTAN
COMBUSTIBLES
AGUA FOSILES
SUELO PETROLEO
RECURSOS NO
RENOVABLES NATURALES | RENOVABLES
SUELO
COMBUSTIBLES
, NUCLEARES
VEGETACION
FLORA
YACIMIENTOS
NATURALES
FAUNA

B3



Estrategias de ensefnanza-aprendizaje
- - .

'“‘.As‘iﬁ"- X Ml i L

|
Tangible L Subjetiva .
Visual 1 Intangible a
Total y real ; Abstracto 3;
Comprobable { Sensible
Objetiva L Percepcion
Concreta Invaluable
MATERIAL - CULTURA INMATERIAL
Artesanias Creencias
Vestimentas | Belleza (artes)
Comida Costumbres
Pintura Sentimientos
Escultura Rghgic’)n
Arguitectura |deologia
Economia Moral
Literatura [ Valores




Mapas cognitivos

Mapa cognitivo de categorias
Es un diagrama que clasifica los contenidos de un tema o una unidad, agru-
pandolos en subtemas o categorias, e indicando elementos que conforman cada
grupo.

Caracteristicas:

a) En la parte central se anota el nombre del tema o la unidad.

b) Se categorizan los temas segin su importancia o tipo.

¢) En las lineas que rodean al cuadro central se anotan los subtemas o las
clases.

d) Los nombres de los elementos de cada clase se escriben sobre las lineas
subsecuentes, y deben seguir el orden de las manecillas del reloj comen-
zando por el central superior.

Ejiemplo 1 E
o Tragedia
Comedia
@« . :
& Tragicoragedia
=
=
MENORES
g | 8
iR
& | D .
SN SUBGENEROS
DRAMATICOS & w| O
x| 2| =
® | o | 3@
S| ol 3
, = © |2
DRAMATICO-MUSICALES =
w
)
>
—
m
w
Opereta
Opera
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Ejerﬁplo 2: &

Noticia
CD '
Q Reportaje
[ .
<
% Entrevista
S Crénica
L
=

I

GENEROS
PERIODISTICOS

Cronica

Resena

Critica
Editorial

Caricatura
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Mapa cognitivo de escalones

Mapas cognitivas

Es un diagrama que representa los peldafios de una escalera donde se coloca la
informacioén en un orden jerdrquico creciente (es decir, desde lo menos impor-
tante hasta lo mds importante, o de abajo hacia arriba); sirve para organizar o
clasificar los contenidos. Generalmente lo construimos de izquierda a derecha.

Ejernplo 1: |

BIOSFERA

ECOSISTEMAS

COMUNIDADES
POBLACIONES
INDIVIDUOS
ORGANOS
TEJIDOS

CELULAS

Eiernplo 2: i

Especie
Sapiens

Género
Homo

Familia

inidk
Orden Hominidae

Clase Primate

Phylum Mammalia

. Cordados
Reino

Animalia




Estrategias de ensefianza-aprendizaje

Mapa cognilivo de cadena

Es un diagrama conformado por una serie de recuadros que simulan una cade-
na continua, unida mediante lineas, donde se coloca la informacién por jerar-
quias, partiendo del tema de mayor relevancia al de menor. En él los contenidos
se organizan y se clasifican de manera decreciente. En las elipses que emergen

de los recuadros se recomienda anotar una referencia o una caracteristica.

Ejiemplo I |

T

RESOLUCIONES DE
ECUACIONES LINEALES

IDENTIFICARY AGRUPAR
TERNIMOS SEMEJANTES

SUMAR TERMINOS
SEMEJANTES

PROPIEDAD DE
LA IGUALDAD

DESPEJAR
VARIABLE

COMPROBACION:
SUSTITUIR LA VARIABLE
EN LA ECUACION

CARACTERISTICAS
DE TERMINOS
SEMEJANTES




Mapas cognitivos

Es un diagrama que representa la figura de un arco iris, en uno de cuyos extre-

mos se coloca el origen o inicio del tema. En los arcos se indican las caracterfs-

ticas o el procedimiento para obtener el resultado o fin del tema estudiado.
Caracteristicas:

a) Enla parte central se anota el titulo del tema.

b) En el extremo 1zquierdo se coloca el origen o inicio del tema.
¢) Enlos arcos siguientes se registran las caracteristicas.

d) En el extremo derecho se escribe el resultado o fin del tema.

Elernplo 1: |

DIAY NOCHE

MOVIMIENTO
DE
ROTACION

PRUEBAS CONSECUENCIAS

E]erhplo :

emos atraidos hacia g

LEY DE
GRAVEDAD

PRUEBAS CONSECUENCIAS

&9




Estrategias de ensefanza-aprendizaje

Mapa cognitivo de cajas
Es un diagrama que se forma con una serie de recuadros que simulan cajas o
cajones. En la caja superior se anota el tema o la idea central. En el segindo
nivel se sintetiza la informacién de cada uno de los subtemas.

T ———

EEmRE: | PRINCIPALES TIPOS DE CONTAMINACION y

L H

DEL AGUA DEL SUELO | DELARE |
| l L
Se representa en Se representa en
rios, lagos, aguas la capa
subterraneas, mares superficial Se representa en
y océanos de la corteza, la troposfera
provocada por provocada por generada por humo
deshechos fertilizantes, cenizas, poivo '
industriales, ~ deshechos 26108 olés etc,
derrames de industriales y T
petroleo y actividad el mal manejo
] antropica. del suelo
Ejempio : | CONSECUENCIA DE HIPERTENSION
EN CIERTOS ORGANOS
CORAZON | CEREERO | RIN(TNES ]
1
El corazén utliza Se dafan las arterias
mas energia y el Produce accidente q.“,ﬁ los irrigan, 'ﬁ
misculo crece y vascular cerebral, presio quﬁ ejerce nace
aumenta de tensién severa en las que s gglan masd
tamatio, por tanto, arterias que irrigan gru:asas, ad e(ga}zan °
necesita méas al cerebro. ed pgsod Y ? o %
oxigeno, y si no se Estas arterias ya reducienca € aporte
satisface la demanda debilitadas pueden Los ?;2%%‘2 ﬁgéran
se desarrolla romperse y provocar :
un infarto. flujo y las células tienen
| posibilidad de morir. |
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Mapas cognitivos

Mapa cognitivo de calamar

Es un diagrama que se utiliza para diferenciar dos o mas elementos.
Caracteristicas: .

a) La parte central se divide generalmente en tres segmentos: en el centro se
coloca el tema, y a los costados los subtemas.

b) De los subtemas salen lineas que asemejan las patas del calamar, en las

o _ cuales se comparan las caracteristicas.

Eiermpio 1: f

4

ELEMENTOS CLIMA FACTORES

Ejef‘nplm c: |

NO POLAR ENLACE POLAR
COVALENTE

71




Estrategias de ensenanza-aprendizaje

Mapa cognilivo de algoritmo
Es un diagrama que hace posible la reproduccién por pasos de un tema a una
representacion esquematica. '

Caracteristicas:

a) En el rectangulo superior se coloca el tema principal con letras mayusculas.

b) En el primer rectdngulo de la izquierda se anota la secuencia a seguir (de
manera textual).

¢) En el primer rectdngulo de la derecha se anota el desarrollo, elaborando
una réplica del rectdngulo de la izquierda en forma de ejemplos.

d) Por cada rectangulo siguiente se tiene tanto la solucién como el desarrollo
de los pasos de manera jerarquizada.

e) Cada rectangulo estd unido por puntos de flecha para indicar el proceso
de solucién textual y el desarrollo de los ejemplos.

Ejiermplo 1»: |
] RAIZ CUADRADA (METODO TRADICIONAL)
l Y
Solucién Desarrollo
I B [___J
Primero separamos en periodos de dos cifras, tanto a la derecha como a la izquierda
del punto decimal. E! tltimo periodo de la izquierda tendrd en este caso na sola cifra, v4,76.50
por lo tanto no es necesario agregar un cero.
- - — v - 4,76.50 |2
Sacamos raiz cuadrada al periodo de la izquierda “4" y se anota en el lugar de la raiz, n
la elevamos al cuadrado, y restamos a 4, al mismo tiempo duplicamos la raiz
enconirada “2"y se indica en la parte inferior.
l 4,76.50 |21
14

Para calcular la siguiente cifra de la raiz, se baja el siguiente periodo, 76, separamos la 76
primera cifra de 76 y el resultado lo dividimos entre el doble de la raiz 4: (7/4=1.25)=1.

) ' 17650 |21

Después de repetir el 1 junto al 4, multiplicamos 4*1 y se lo restamos a 78: (76-41=35} 76 41

y se duplica de nuevo la raiz encontrada “21" escribiendo el resultado bajo el 41 (42). 35 42
Jr 47650 [21.8

Para calcular la sigutente raiz bajamos el periodo que sigue, 50, como aparece el 76 41

punto decimal, dividimos 355 entre ef doble de fa raiz 42. Se obtiene (355/42=8). 35 501428

!

. . — — 4,76.50 |21.8
_| Repetimos el 8 junto al 42 y multiplicamos cada uno de los digitos de 428 por 8, el 76 41
producto obtenido lo restamos a 3550; siendo el resultado 126. 35 500428
1 28
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Ejernpio 2: |

e

Mapas cognitivos

Redondeo de numeros decimales a enteros

v

Solucién
T

v

Desarrollo

I___.l

L 4

Se proporciona la cantidad a redondear.

!

Localizamos la cantidad que esta inmediatamente a la
derecha de! punto decimal a redondear.

!

Si dicha cifra es igual o mayor que 0.5, se redondea al
numero inmediato superior.

Y

Si dicha cifra es menor que 0.5, se redondea al nimero

inmediato inferior.

$35.47

$ 35.47 = 35.50

$3550=$36

$3540=835




Estrategias de ensenanza-aprendizaje

Mapa cognitivo tipo satélites

Es un diagrama que simula la Tierra y un grupo de satélites que giran a su alre-
dedor. Sirve para la clarificacién o definicién de algtin concepto o tema.
Caracteristicas:

a) En la parte central (circulo de la Tierra) se coloca el nombre del concepto
0 tema.

b) En los satélites que giran alrededor de’la Tierra (tema central), se anotan
las caracteristicas o los subtemas.

c) Los satélites (subtemas o caracteristicas) se unen a la Tierra (tema central)

por medio de flechas.
| Contiene
numeros

Variables

0 incégnitas

Ejem’;ljlo 1§

Expresion
matematica

Sistema
operativo

Microsoft « Ambiente
Windows grdfico

Amigable

Utiliza
ventanas

Gl zas b

Ay



Resumen

EJEFTID|I£I I:

§

Resumen

Constituye una redaccién escrita, producto de la identificacién de las ideas
principales de un texto (respetando las ideas del autor). Es un procedimiento
derivado de la comprensién de lectura.

Caracteristicas:

a} Leer de manera general el tema o texto.

b) Seleccionar las ideas mds importantes.

¢) Buscar el significado de las palabras o términos desconocidos.
d) Eliminar la informacién poco relevante.

e) Redactar el informe final conectando las ideas principales.

La geografia en la antigtedad
La geografia (del griego, “descripcién dela Tierra”) estd intimamente enraizada
en el ansia de conocer el espacio. Desde sus lejanos comienzos resulta ser una
ciencia que aglutina conocimiento de lugares.

Asf la entendieron los griegos, quienes le djeron cuerpo, estudiando la for-
ma y las dimensiones de la Tierra {geometria, geodesia), el interior del planeta
(geologia) y su relaciéon con otros astros (astronomia), la distribucién del calor
sobre el globo (climatologia), los animales y las plantas. Ala geografia le intere-
sa conocer al nombre y las actividades de los pueblos (etnografia, economia) y
cémo se organizan las sociedades (sociologia).

Los romanos, que tomaron de los griegos su cultura a través del helenismo,
fueron guiados por el utilitarismo e hicieron de la geografia una ciencia para
establecer relaciones comerciales, pues se interesaban por los caminos que con-
ducian a los pueblos distantes (itinerarios, tablas peutingerianas) y utilizaban
estos conocimientos como instrumento de dominacion. La Edad Media conti-
ntlia estos mismos pasos, especialmente con grandes viajeros como Marco Polo.
La ciencia rabe, sin embargo, que aprovecha los conocimientos helenisticos a
través del legado persa, serd mds especulativa, plantedndose el problema de las
mareas y otros estudios méas académicos.

Resumen

La geografia estd intimamente enraizada en el ansia de conocer el espacio. Los
griegos le dieron cuerpo, estudiando la forma y las dimensiones de la Tierra, el
interior del planeta, su relacién con otros astros, la distribucién del calor sobre
el globo, y también conociendo el nombre y las actividades de los pueblos y
cOdmo se organizan las sociedades. Por su parte, los romanos fueron guiados
mads por el utilitarismo e hicieron de la geografia una ciencia para establecer
relaciones comerciales. En la Edad Media se contintia con estos mismos pasos,
con grandes viajeros como Marco Polo. En cambio, la ciencia drabe, mas especu-
lativa, se planted el problema de las mareas y otros estudios méas académicos.
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Ejeml:ila 2: t

Vube_s

GV (Revista: Muy Interesante)

Cada dfa millones de kilémetros ctibicos de vapor de agua provenientes de los
océanos, lagos, rios y de la transpiracién de los seres vivos suben a la atmoésfera
y forman las nubes. Ahf el vapor se transforma en gotas de agua que eventual-
mente caen a la Tierra en la forma de lluvia, nieve o granizo, para surtir nuestras
fuentes de agua y completar el ciclo hidrolégico, que hace posible la vida en el
planeta.

En las nubes, el vapor de agua va formando gotas y mds gotas de agua que,
al unirse y obtener el peso adecuado, se desprenden de la nube atraidas por la
gravedad de la Tierra. Las gotas de agua de mds de 0.5 milfmetros producen
la lluvia; las mdas pequeiias, la llovizna. También dentro de las nubes, al con-
gelarse el vapor de agua, se forman cristales de hielo que caen en forma de co-
pos de nieve o de granizo.

En el interior de las nubes, las gotas de hielo y agua chocan y acumulan car-
gas eléctricas. Las cargas positivas se alojan en la cima de la nube y las negativas
en la base. Cuando se libera la electricidad, las nubes se iluminan y se disparan
chispas a la Tierra: son los rayos.

Hay diferentes tipos de nubes y sus formas se deben tanto a los vientos como
al terreno debajo de ellas, asi como a los fendmenos atmosféricos, que también
producen interesantes efectos visuales. Las nubes més bajas se llaman estra-
tos y son delgadas, alargadas y superpuestas en capas; se deslizan a unos 600
metros de la superficie y se observan sobre todo alrededor de las montanas.
Las apiladas o cimulos se ubican un poco mas arriba y tienen la apariencia de
algodones de dulce. Los nimbos se deslizan entre 600 y 2000 metros de altura
y son nubes tan gruesas que impiden el paso de los rayos del Sol y provocan
lluvias intermitentes. Los cirros son semicirculares; se forman cuando el aire
estd seco, muy arriba entre los cinco y los 14 kilémetros de altura, y casi siempre
provocan lluvias. Hay otros tipos de nubes que resultan de la combinacion de
las ya mencionadas, por ejemplo, los gigantescos comulonimbos, protagonistas
de las tormentas.

Resumen

Cada dia, millones de kilémetros ctibicos de vapor de agua suben a la atmésfera
y forman las nubes. El vapor se transforma en gotas de agua que caen en forma
de lluvia y hace posible la vida en el planeta.

Las gotas de agua producen la lluvia que, al congelarse, caen en forma de
nieve o granizo. Dentro de las nubes, las gotas de agua y hielo chocan generan-
do cargas eléctricas; cuando se liberan caen a la Tierra en forma de rayos.

Gracias a los fendmenos atmosféricos se generan diferentes tipos de nubes:
estratos, que son delgadas y alargadas; camulos, que tienen la apariencia de
algodones de dulce; nimbos, nubes tan gruesas que impiden el paso de los ra-
yos del Sol y provocan lluvias intermitentes; los cirros son semicirculares, se
forman cuando hay aire seco y casi siempre provocan lluvias; la combinacién de
éstas forman comulonimbos, que protagonizan las tormentas.
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Sintesis

Ejempl

ol: |

Sintesis

Constituye una redaccion escrita, producto de la identificacién de las ideas
principales de un texto con la interpretacién personal de éste.

Caracter{sticas:

a) Leer de manera general el tema o texto.

b) Seleccionar ideas principales.

¢) Eliminar la informacién poco relevante.

d) Redactar el informe final con base en la interpretacién personal (parafra-
seada, estructurada y em'iquecida).

Uina mujer excepcional
Si buscamos la personalidad de una mujer que se adecue a nuestro tiempo, la
hallaremos en Hillary Clinton, la esposa del presidente de Estados Unidos. La
actual primera dama ha venido a romper los cartabones establecidos, al inter-
venir en todo lo inherente al gobierno del presidente Clinton y participando
junto con él en las decisiones importantes para su pais. De ahf que incluso se
ha comentado que ella es quien ejerce el control de las decisiones. Hay que des-
tacar al propio tiempo su personalidad profunda y recia. Al respecto, Carolyn
Stanley afirma que para Hillary “la vida no es un ensayo, no hay una segun-
da oportunidad”, por lo que procura vivir intensamente cada momento de su
tiempo. Ademds de ser una gran mujer, prestigiosa activista politica y destaca-
da abogada, también se ha distinguido por ser una gran madre con Chelsea, con
quien mantiene una excelente relacion.

Ideas principales

1. Una mujer que se adecue a nuestro tiempo la hallamos en Hillary Clin-
ton.

. La actual primera dama ha venido a romper los cartabones establecidos.

. Ha intervenido en todo lo inherente al presidente Clinton.

. Participa en las decisiones importantes de su pais.

Hay que destacar al propio tiempo su personalidad profunda y recia.

Procura vivir intensamente cada momento de su tiempo.

Gran mujer, prestigiosa activista politica y destacada abogada.

. También se ha distinguido por ser una gran madre con Chelsea.

s JEN - NS BN AN

Sintests

Hillary Clinton es una mujer de nuestro tiempo que rompe las normas estable-
cidas participando en las decisiones de su pais. Su personalidad es profunda y
recia; ella vive intensamente cada momento. Prestigiosa activista politica, des-
tacada abogada y gran madre.

H1
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Ejemﬁlu c:

f‘

El leon y el pastor
Habiéndose extraviado un ledn por cierto bosque cubierto de zarzas, se clavo
una espina en la pata, de manera que, lleno de dolores, apenas podia dar un
paso. Quiso la casualidad que se encontrara con un pastor, y llegandose a él
comenzd a menear la cola y a ensefiarle la mano. Temeroso por demds el pastor,
le puso delante algunas reses para que comiese, pero el leén que no deseaba
otra cosa sino que le sacase la espina, se acercé mas y mas y logré que, viéndole
tan hinchada la pata, comprendiese el pastor su deseo y le arrancara la causa
de sus males. Tan pronto como se sintié aliviado, se sent6 el ledén junto a su
bienhechor, y le lami6 las manos, marchédndose al cabo de poco rato. Después
de algunos afios, fue el mismo ledn cazado en un lazo y custodiado con otras
fieras destinadas a devorar malhechores en el circo. El mismo pastor habia co-
metido un delito, por el cual estaba condenado a muerte; pero al ponerle en el
anfiteatro en donde echaron casualmente a aquel mismo leén, en vez de lanzar-
se hambriento sobre €l, se acercé con mansedumbre, se senté a su lado y le de-
fendié de las demds bestias feroces. Admirdndose los espectadores y conocida
la causa por la relacion del pastor, se dio libertad a los dos.

Esopo, Fdbulas, leyendas y cuentos, Tomo 11, Uteha, México, 1984.

Sintesis

Hubo una vez un leén al cual paseando se le clavé una espina en la pata; afortu-
nadamente, el ledn se encontré con un pastor, quien después de varios intentos
comprendio que el ledn sufria por la espina clavada; entonces, el leén agradeci-
do le lami6 las manos y poco después se alejo.

Quiso la suerte que se volvieran a encontrar en el circo, donde el pastor, acu-
sado de robo, seria devorado por leones hambrientos. Entre ellos se hallaba el
leén al cual habia hecho la amabilidad de aliviar. Entonces, el animal, al recono-
cer al pastor, lo defendi¢ de los otros leones; cuando todos supieron el porqué
de aquel suceso, liberaron a ambos (al pastor y al le6n).
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QQQ (qué veo, qué no veo, qué infiero)
Es una estrategia que permite descubrir las relaciones de las partes de un todo
(entorno o tema), con base en un razonamiento critico, creativo e hipotético.
Caracteristicas:

a) Qué veo: Es lo que se observa, conoce o reconoce del tema.

b) Qué no veo: Es aquello que explicitamente no esté en el tema, pero que
puede estar contenido.

¢) Qué infiero: Es aquello que deduzco de un tema.

Bermplo 2:|  Halloween: "La noche de brujas™
Esta costumbre va méds lejos de una simple fiesta de disfraces, de fabricar ca-
laveras con una caja de zapatos y una vela adentro. Es una de las maximas
celebraciones al dios de la muerte en todo el mundo. Esta costumbre tiene su
origen en los celtas, pueblo europeo anterior al cristianismo, cuyos sacerdotes,
llamados druidas, aldbaban y servian a la muerte. El dia 31 de octubre celebran
el festival de Samhait o “Sefior de los Muertos”. Crefan que Samhait permitia a
las almas de los difuntos regresar a sus casas esa noche. Los sacerdotes druidas
ascendian a lo mas alto de las colinas para encender grandes fogatas.

Se vestfan con disfraces de pieles y cabezas de animales; ofrecian sacrificios
quemando a seres humanos, animales y cosechas, usando los restos para pre-
decir la suerte del ano por empezar. Las victimas humanas que sacrificaban los
druidas al dios de la muerte eran virgenes o nifias, que ofrecian las familias
celtas. Los druidas pasaban por las casas solicitando victimas; si los familiares
accedfan a la entrega, los sacerdotes dejaban una fruta con una vela en su inte-
rior, la cual prevenia la entrada de los demonios en la casa durante la noche y
evitaban, asf, la muerte de Jos que ahi vivian. 5i la familia se negaba, entonces la
puerta de la casa se marcaba y Satdn podria entrar a destrozarlos.

Qué veo Qué no veo Qué infiero
Proviene o tiene su origen en los | La relacién de esta celebracién | Actualmente esta celebracion se
celtas. con nuestras tradiciones. basa en el consumismo.
Los sacerdotes que celebraban | Vinculos con las religiones Las almas de los muertos no
los ritos se llamaban druidas. actuales. regresan a la vida.
Los druidas veneraban a Samhait | La difusién del significado de La celebracion ha perdurado
y el 31 de octubre celebraban el | Halloween en la sociedad. debido a ta difusion de los medios
festival del Samhait (Sefor de los de comunicacion.
Muertos). Por qué en los ritos humanos se

ofrecian virgenes y nifios. Este rito europeo no tiene nada

Las victimas que ofrecian en que ver con las tradiciones
fos sacrificios eran humanos, latinoamericanas.
animales y cosechas.
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Estrategias de ensefanza-aprendizae

Ejlernpio 1: | Observa detenidamente la siguiente imagen y contesta lo que se te solicita.

Qué veo Qué no veo Qué infiero
Estudiantes que no tienen bata. | Maestro auxifiar. Que si no se tiene cuidado en el
laboratorio, se puede provocar
Desorden dentro del laboratorio. | Bata de laboratorio. un accidente.
imprudencia en sus actos. Salida de emergencia.
Se estan vertiendo sustancias
sin precaucion.

L




RA-P-RP [Respuesta anterior-pregunta — Respuesta posterior)

D e ——

RA-P-RP (RESPUESTA ANTERIOR -~
PREGUNTA — RESPUESTA POSTERIOR)

Es la estrategia que nos permite construir significados en tres momentos basados
en una pregunta, una respuesta anterior anticipada y una respuesta posterior.
Caracteristjcas:

a) Se inicia con preguntas medulares del tema.

b) Posteriormente se responden las preguntas con base en los conocimientos
previos (lo conocido del tema).

c) Acto seguido se procede a leer un texto o a observar un objeto de estudio,
o simplemente el estudio de algtin tema.

d) Se procede a contestar las preguntas posteriores con base en el texto o el

objeto observado.

Ejernpld l ‘g

Respuesta anterior
al estudio (RA)

Preguntas (P)

Respuesta posterior
al estudio (RP)

Las respuestas son variables
porque dependen de los
conocimientos previos de cada
estudiante.

1. ¢ Qué es un romantico?

2. ; Quién fue el musico
romantico mas destacado?

3. ;Cudles son las
caracteristicas de los
escritores romanticos?

4. ;Cual es la época de mayor
auge del romanticismo?

1. Persona sohadora.

2, Beethoven.

3. Predominio del sentimiento.

4. Siglo xix en América y en
Europa a finales del siglo
XVIIL

5. Un deseo de libertad.

Eiemplo 2 |

e

Respuesta anterior (RA) 1

Pregunfas (P)

Respuesta posterior (RP)

José Revueltas fue un escritor
mexicano de la generacion
inmediata a Octavio Paz.
Revueltas se distingui6 por sus
obras de contenido social y su
militancia politica, que lo llevo a
fa carcel en 1968.

Ambos eran escritores
importantes y debieron de ser
camaradas.

¢ Quién era y qué hacfa José
Revueltas?

¢ Qué clase de relacion existiria
entre Octavio Paz y José
Revueltas?

Era un escritor profundamente
humano, preocupado no solo
por los problemas politicos y
economicos de su tiempo, sino
que también se ocupo de la
busqueda de la esencia del
hombre.

Una relacion de hospitalidad
profesional e intelectual de
parte de Paz hacia su colega.

-




‘Correlaciones

Correlaciones

Es un diagrama semejante a un modelo atémico donde se correlacionan los con-
ceptos 0 acontecimientos de un tema.
Caracteristicas:

a) La principal caracteristica de este diagrama es la jerarquia de los con-
ceptos.

b) En el circulo central se anota el tema o concepto principal.

¢) Enla parte inferior, se escriben los conceptos subordinados del tema prin-
cipal y las caracteristicas de éstos.

d) En la parte superior, se anotan los conceptos supraordenados.

Ejemplo f: }

Macro

Galaxias

Alfa
Centauro

Hidrogeno ~{ Carbono Hidrégeno Carbono
(H) ®) (H) €

=)}



S50A {gue se. gue gquiero saber. queé aprendi]
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SQA (qué sé, qué quiero saber,

/ ’
qué aprendi) Garcia, 2001,
Estrategia que permite verificar el conocimiento que tiene el estudiante o el
grupo sobre un tema, a partir de los siguientes puntos.

Caracteristicas:

a) Lo que sé: Son los organizadores previos; es la informacién que el estu-

diante conoce.

b) Lo que quiero saber: Son las dudas o incégnitas que se tienen sobre el

tema.

c) Lo que aprendi: Permite verificar el aprendizaje significativo alcanzado.

Ejempld 1: L

Sobre los volcanes

LO QUE SE

LO QUE QUIERO SABER

LO QUE APRENDI

Aberturas de la corteza terrestre
Tienen cuatro partes.

Sus cenizas son fértiles.

¢ Cudl es la maxima temperatura
interior y cual la exterior?

¢Hay volcanes en el fondo del
mar?

;De qué partes estan
constituidos?

Interior: 6000 °C
Exterior: 2500 °C

Si y son activos.

Chimenea, crater, edificio, foco
magnético.

Ejiermplo 2:

‘E

Sobre el sistema 6seo

LO QUE SE

LO QUE QUIERO SABER

LO QUE APREND{

* Hay huesos planos, largos
y cortos.

Formados por tejidos
conectivo.

Tienen articulaciones entre sf.
‘Sirven de proteccion a ciertos
6rganos y como sostén para

todo el cuerpo.

Fabrican células sanguineas.
Los cartilagos son estructuras
oseas débiles.

Necesitan para su buen
estado: magnesio, calcio,
fostoro.

Enfermedad: osteoporosis.

¢ Cudntos huesos tenemos?
¢Cémo son los cartilagos?

¢ Cudl es la relacion entre ligamen-
tos, articulaciones y tendones?

¢ Cudl es la funcion del sistema
esquelético?

¢ Como se producen las céiulas?

¢ Cudles son las enfermedades
de los huesos?

+ Tenemos 206 huesos.

» Tejido conectivo que ofrece
cierta resistencia a la traccion
y ala presion debidas a la
sustancia fundamental amorfa.
El esqueleto en el embrion es
todo de cartilago.

Sostén, proteccién, movimiento
corporal, produccion de célutas.
Almacena sales minerales.
Las células sanguineas se
producen en la medula dsea
(hematopoyesis).

* Osteoporosis.
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Mapa conceptual

Eiermplo 1: |

Mapa conceptual

Es una estrategia mediante la cual los diferentes conceptos y sus relaciones pue-
den representarse facilmente. Los conceptos guardan entre si un orden jerdrqui-
co y estdn unidos con lineas identificadas por palabras (de enlace) que estable-
cen la relacién que hay entre ellos.

Construccién:

como

Leer y comprender el texto. .

Localizar y subrayar las ideas o palabras mds importantes (palabras
clave).

Determinar la jerarquizacién de dichas palabras clave.

Establecer las relaciones entre ellas.

Es conveniente unir los conceptos usando lineas que se interrumpen con
palabras que no son conceptos, lo cual facilita la identificacién de las re-
Jaciones.

Utilizar correctamente la simbologfa:

i. Ideas o conceptos.
ii. Conectores.
iii. Flechas (se pueden usar para acentuar la direccionalidad de las re-
laciones). .

LINEA

'

es

Sucesion continua

1l
3

de

@

que

>

=
U

7]

pueden ser

como

Mixtas Curvas

~
Ul

son

Segmentos o Parabola
Combinaciones

Semidirectas Hipérbola

Quebradas Elipse

de Circunferencia




Estrategias de ensefanza-aprendizaje

Ejiemplo 2:

PALABRAS

son

SIGNOS
IMPRESOS

que represenian

Imagenes mentales

pueden ser

pueden ser pueden ser

Nombres
propios

Nombres
comunes

Palabras

que

indican o nombran

S Si la persona Sila persona
ersonas conoce su desconoce su
personas Seres significado significado
Objetos
Lugares no forman

forman

de manera

Individualiza

producen

Imagenes
mentales

General

ni producen

producen

Concepto

Palabras de enlace

. w
Términos semejantes
porque toman

e sélo son

pueden ser

indican o nombran

Hechos
Acciones
Acontecimientos
Fenomenos naturales



Mapa conceptual
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Tecnica UVE

Técnica UVE

Es una estrategia que sirve para adquirir conocimiento sobre el propio conoci-
miento, y sobre como éste se construye y utiliza. Es muy usada en las practicas
de laboratorio de las asignaturas experimentales.

Esta formada por los siguientes elementos:

a)
b)
c)

d)

e)

h

k)

Y

1)

Parte central: Titulo o tema (tema general apegado al programa).

Punto de enfoque: Fenomeno, hecho o acontecimiento de interés en el
aprendizaje.

Propdsito: Objetivo de la practica que contenga tres momentos: ;Qué voy
a hacer (verbo-operacién mental)?, ;c6mo lo voy hacer (mediante, a través
de, por medio de, etcétera)?, y ;para qué lo voy a hacer?

Preguntas centrales: Son preguntas exploratorias que concuerdan con el
proposito y el punto de enfoque para delimitar el tema de investigacién.
Teoria: Es el marco que explica el porqué de un comportamiento del fe-
némeno de estudio. Referente al propésito y punto de enfoque. Se puede
desarrollar en forma de estrategia.

Conceptos: Son palabras clave o ideas principales que no se comprenden,
pero que son necesarias para la interpretacién de la préctica (vocabulario
minimo cinco).

Hipétesis: Suposicion que resulta de la observacién de un hecho o fené-
meno a estudiar. Debe estar relacionada con las preguntas centrales.
Material: Lista de utensilios requeridos para la prdctica, especificando el
tipo y la calidad a usar.

Procedimiento: Es ]a secuencia de pasos listados para la realizacion del
experimento; siempre estd enfocado a la investigacién que nos lleve a res-
ponder las preguntas.

Registro de resultados: Pueden ser datos cuantitativos y/ o cualitativos;
son resultados expresados empleando una estrategia como cuadro or-
ganizativo, cuadro comparativo, etcétera. Puede incluir por escrito las
observaciones mds importantes que el estudiante realizé durante el pro-
cedimiento como, por ejemplo, fallas, errores o correcciones.
Transformaciéon del conocimiento: Consiste en organizar l6gicamente
los requisitos por medio de esquemas graficos que permitan proporcio-
nar informacion (andlisis de los resultados, para su mejor interpretacion a
través de gréficas).

Afirmacion del conocimiento: Son las respuestas a las preguntas centra-
les apoyadas en los registros y las transformaciones del conocimiento.
Conclusiones: Son los resultados o juicios de valor que se logran con la
relacion propdsito, hipétesis y transformacién del conocimiento.

Es importante sefialar que primero se realiza la préactica, llenando la sec-
cién derecha y la pregunta de la UVE _\0/6 y posteriormente se completa la

izquierda VA
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Histaorieta

Hlstorleta

Ejernpio 1. ;

Ejermpla 2: !

Narracién gréfica, Vlsuahzada mediante una serie de recuadros dibujados a
partir de un tema previamente escrito, en la que existe un personaje central
alrededor del cual gira el argumento; este tltimo se explica mediante didlo-
gos breves, movimiento y expresion de Jos sujetos dibujados.

Caracteristicas:

a) Requiere de varios encuadres.

b) Tiene secuencia légica.

¢) Describe diversas situaciones.

d) Tiene estructura de un cuento o una novela.

e) Combina elementos verbales con imégenes.

f) Su dibujo es artistico.

g) Casi siempre es seria; se caracteriza por no manejar comicidad.

icarambal Pero si zs\\—————

! ia musma que e vendi
al comerciante por
dos monedas

Todo kb gue tengo gue:
contorje 10 escrivt en

Exta cs m méxima §
oportunidod. Na k
desopravechal

1a7



Comic

Comic

Es un relato de imédgenes, generalmente acompafiado de texto, y que expone
cada situacion de su historia en cuadros. Son obras en las que predominan la

accion y los simbolos; su funcién es recreativa y descriptiva, y su finalidad es
divertir.

Caracteristicas:

a) Exposicién breve utilizando pocos encuadres.
b) No requiere de una secuencia cronolégica.

¢) Se puede expresar en una sola vifieta.

d) Dibujo humoristico y caricaturesco.

e) Los didlogos se indican por medio de globos.

Eernpio 1. {

. 1 55 <Te Imaginas =i

Oy_c, amiguita, hubieran visto
fijate que mi : “Como agua para

momd me conté Foe chocolate”
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Triptico

Es un material impreso (folleto) que permite organizar y conservar datos e in-

formacion en forma breve y concisa.
Caracteristicas:

a) Hoja dividida en tres partes.

b) Con una portada que indica el titulo, tema o mensaje.

Triptico

c) Con una ilustracién, eslogan o frase que identifique el tema.
d) En la primera parte se anota el indice o contenido.
e) Enla segunda parte de desglosa la informacién.
f) En la tercera parte se indica la conclusién.

g) En la contraportada se anotan referencias, bibliografia, anexos.

Eiempio 1. |
f Introduccion 1 Desarrolio def tema Conclusién
Poligonos: Poligonos: Figuras planas de tres 0 mas lados.

1. Conceptos basicos

2. Clasificacion de
poligonos

2.1 Numero
de lados

Criterio de la clasificacion: Es el parametro comln de los elementos.

Poligonos

Clasifican

Num. de lados

Trianguio

Cuadritatero Pentagono Hexagono

Lados iguales

]

Num. de
lados

Lados

Angul
Angulos paraielos

Equilétero

L

]

Escalenc

I
Acuténgulo ’&uséngulo

m




Estrategias de ensefnanza-aprendizaje

Ejernplnj 2:|

Introduccion del tema a tratar

El desarrollo del tema puede
tener ilustraciones de acuerdo
con lo que se escribe.

Complemento de! tema
utilizando graficos, mapas,
dibujos, etcétera.

Conclusion del tema

Bibliografia referente a lugares
o libros, donde se puede
consultar mayor informacion
sobre el tema.

Portada: debe llamar la
atencion de las personas para
motivartas a leer su contenido.

e




Analoglas

Analogias

Es una estrategia de razonamiento que permite relacionar elementos o situa-
ciones cuyas caracteristicas guardan semejanza.
Caracteristicas:

a) Se eligen los elementos que se desea relacionar.
b) Se buscan elementos o situaciones de la vida diaria con los cuales se pue-
de efectuar la relacion para facilitar su comprension.

Eiempll:) 1: |

TTm———— Tierra esa huevo
Como nacleo esa yema
Y manto esa clara
Como corteza es a cascaran
Capas de la Tierra = huevo
Nucleo = yerma
Manto = Clara
Corteza = cascarar

“Factor camun”
Algebra Aritrnetica

X2 y esa 2 [3)= =2

b
o .3 3
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Hipertextno

Hipertexto
Esta estrategia permite profundizar en las definiciones, buscando hasta el final
todo lo que nos haga dudar.
Caracteristicas:

a) Se subrayan las palabras mds importantes del texto.

b) Por medio de puntos de flecha, se indica el recuadro en donde se escribe
cada una de las definiciones. .

¢) Las definiciones deben ser concretas y precisas.

Ejerﬁplm 1}

Ecuacién: Es una igualdad donde intervienen expresiones algebraicas.

Conjunto de términos

Expresion que algebraicos, unidos
indica equivalencia por medio de
entre las las operactones
magnitudes que matematicas: suma,
intervienen. resta.

Un término algebraico
esta formado por
nimeros y variables,
unidos por signos de
multiplicacion
o division.

Eiermplo 2: |

Potenciacién: Potencia es el resultado de multiplicar tantas veces la base como
indique ellexponente. ¢

Es el nimero que
N Es el resultado de se multiplica gor
umero que la potenciacion. ’

indica la cantidad si mismo.
de veces que se -
multiplica un factor.

nz




Ecuacion de caolares

Ecuacion de colores

La ecuacion de colores permite explicar procedimientos y pretende que el es-
tudiante realice inducciones acerca del proceso que se lleva a cabo.
Caracteristicas:

a) Resaltar con cualquier color cada paso que se desea ejecutar.
b) Marcar con colores diferentes cuando se aplique alguna de las propieda-
des de la igualdad.

La misma puede quedar como “modelo” cuando el estudiante comienza el
desarrollo de habilidades en la resolucién de ecuaciones lineales.

Ejempio 1*. |
2x—3+5x=2
2x + 5x - 3=2 Agrupar términos semejantes.
7x - 3=2 Aplicar la propiedad clausurativa.
x=2+3 Aplicar la propiedad del inverso aditivo.
7x=15 Aplicar la propiedad clausurativa.
(‘/7) X = (’/7) 5 Aplicar la propiedad del inverso multiplicativo.
x= 5/7 Aplicar la propiedad clausurativa.

Para apreciar los colores véase la pagina 160.

¥

EJ"E‘IT!DIDAE”‘: i

—2x4 (10 + 8x) = 100

—2x+ 10 + 8x =100 Eliminar paréntesis.
—2x+ 10 — 10 + 8x= 100 — 10 Aplicar la propiedad del inverso aditivo.
| —2x+ 8x =90 Agrupar por términos semejantes.
6x =80 Apiicar la propiedad de clausura.
‘ (Vg)bx = () + 90 Aplicar la propiedad del inverso muttiplicativo.
| x=15 Aplicar fa propiedad de clausura.

Para apreciar los colores véase la pagina 160.

na




Estrategias grupales

Debate
Es una competencia intelectual que debe realizarse en un clima de libertad, to-
lerancia y disciplina. Se elige un moderador, que se encarga de hacer la pre-
sentacidon del tema, asf como sefialar los puntos a discutir y el objetivo del
debate.

Corrillos

El grupo de divide en pequefios grupos con la finalidad de analizar, discutir o
resumir un conocimiento o hecho.
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Estrategias de ensenanza-aprendizale

Simposium

Un equipo de expertos desarrolla un tema en forma sucesiva. Al final pueden
plantearse preguntas. El objetivo es obtener informacién actualizada.

Mesa redonda
Un equipo de expertos sostiene puntos de vista divergentes sobre un tema. Las
mesas redondas son dirigidas por un moderador. La finalidad es obtener infor-
macién especializada y actualizada sobre un tema, a partir de la confrontacion
de diversos puntos de vista.

iee




Estrategias grupales

Foro

Presentacién breve de un asunto por un orador (en este caso un estudiante),
seguido por preguntas, comentarios y recomendaciones.

Seminario

Es semejante al debate, pero de mayor duracion y profundidad. Puede incluir
la discusién y el debate. Se expone el tema, se efectiia la discusion, se amplia o
explica determinada informacion, y se dan conclusiones.

El profesor moderador y guia fomenta el razonamiento objetivo y la capaci-
dad de investigacion.

[<sstudio de caso

El grupo analiza exhaustivamente un problema o caso particular a partir de sus
conocimientos, experiencia y motivacion. El profesor orienta.

Binas o cuartas

Dinamica grupal que sirve para integrar un grupo, formar equipos, quitar la
tensién inicial y dar apertura individual para lograr la expresion de tensiones
y expectativas.

Caracterfsticas:

1) Cada persona busca un compafiero (del sexo opuesto).
b) Platican 10 minutos.
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Estrategias de ensefianza-aprendizaje

Refranes

124

¢) Transcurrido el tiempo, cada pareja se junta a otra u otras.

d) Platican durante 10 minutos.

e) Transcurrido el tiempo se forman nuevos grupos de ocho personas.

f) Se inicia la presentacion general: Algun integrante presenta a su grupo o
compafiero inicial.

g) El instructor sintetiza los aspectos comunes del grupo y se discute el
ejercicio.

Dindmica grupal que se utiliza para presentacién y animacién por parejas uti-
lizando tarjetas, donde previamente se han escrito fragmentos de refranes po-
pulares.

Caracteristicas:

a) Cada refran se escribe en dos tarjetas; el inicio en una tarjeta y el comple-
mento en la otra. .

b) Se reparten las tarjetas entre los asistentes y se les pide que busquen a la
persona que tiene la otra parte del refran.

¢) Se forman las parejas para que intercambien informacion.

d) Se realiza la presentacion.

Ejermplo 1: g

Camarodn que se duerme...

se lo lleva la corriente.

Al que madruga...

Dios lo ayuda |




Mapas mentales

Mapas mentaies

Son una forma gréfica de expresar los pensamientos en funcion de los conoci-
mientos que han sido almacenados en el cerebro. Su aplicacién permite expre-
sar los aprendizajes y asociar més fécilmente nuestras ideas.

Caracteristicas:

El asunto o concepto que es motivo de nuestra atencién o interés se expre-
sa en una imagen central.

Los principales temas del asunto o concepto irradian la imagen central de
forma ramificada.

Las ramas tienen una imagen y/o palabra clave impresa sobre Ja linea
asociada.

Los puntos menos importantes también se representan como ramas adhe-
ridas a las ramas de nivel superior.

Las ramas forman una estructura conectada.

Técnicas a seguir:

L

IL

11

Enfasis

* Usar siempre una imagen central.

¢ Usar imagenes en toda la extension del mapa.

* Usar tres o mas colores por cada imagen central.

* Emplear la tercera dimensién en imdgenes o palabras.
» Variar e] tamano de las letras, lineas e imagenes.

* Organizar bien el espacio.

Asociacién

¢ Utilizar flechas cuando se quieren conectar diferentes secciones del
mapa.

* Emplear colores y codigos.

Claridad

* Emplear una palabra clave por linea.

* Escribir todas las palabras con letra script.

e Anotar las palabras clave sobre las lineas. .

* La longitud de la linea debe ser igual a la de las palabras.

» Unir las lineas entre si y las ramas mayores con la imagen central.

e Las lineas centrales deben ser mds gruesas y con forma organica
(natural).

* Conseguir que los limites enlacen con la rama de la palabra clave.

* Procurar tener claridad en las imédgenes.

* No girar la hoja al momento de hacer el mapa.

IV. Estilo personal

¢ Al hacer un mapa emplear el estilo personal para manifestar creatividad.
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Mapas mentales
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Mapas mentales
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Mapas mentales

2x—34+5x=2
2x+5x—-3=2 Agrupar términos semejantes.
7x—3=2 Aplicar la propiedad clausurativa.
Tx="_ - . Aplicar la propiedad del inverso aditivo.
7x=5 Aplicar la propiedad clausurativa.
X = 5 Aplicar fa propiedad del inverso mutiiplicativo.
x=5 Aplicar a propiedad clausurativa.

—2x+ (10 + 8x) = 100

—2x + 10 - Ex=100 Eliminar paréntesis,
=2x+ 10 — 10 + 8x = 100 — 10 Aplicar ia propiedad del inversc aditivo,
—2x+ 8x=90 Agrupar por términos semejantes.

Aplicar la propiedad de ciausura..
ox = (?6) + 90 Aplicar la propiedad de! inverso multiplicativo.

Aplicar la propiedad de clausura.
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