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En mds de 20 aiios, el Colegio Nacional de Matemadticas (CONAMAT), ha realizado la labor de preparar
aaquellos estudiantes que aspiran ingresar al nivel de licenciatura. La experiencia de ese tiempo, se ve
reflejada en esta obra que es un auxiliar didéctico para el aspirante a este nivel de ensefianza.

La Guia prdctica para el examen de ingreso a la universidad, ha sido elaborada de acuerdo con los
planes y programas de estudio de la Escuela Nacional Preparatoria, con el propésito de cubrir las nece-
sidades académicas del alumno que desea ingresar a una licenciatura en las dreas: Fisico Matemticas,
Ciencias Biolégicas y de la Salud, Giencias Sociales y Humanidades y las Artes.

Con esta guia se busca que el estudiante refuerce los conocimientos adquiridos durante el curso del
bachillerato y, que a su vez, desarrolle las habilidades y aptitudes en las diferentes 4reas.

La Guia prictica para el examen de ingreso a la universidad, estd dividida en 10 partes que integran
las materias bésicas del bachillerato: Espaiiol, Matemadticas, Fisica, Quimica, Biologia, Historia Universal,
Historia de México, Literatura, Geografia y Filosofia. Cada una de las materias se divide en unidades, las
cuales presentan los temas que se considera que el alumno debe repasar, y al final de cada una se encuen-
tran los ejercicios que ayudardn al aspirante a verificar lo que aprendié.

Las materias que integran esta gufa, corresponden a las dreas de: Ciencias Fisico-Matematicas,
Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Ciencias Sociales y Humanidades y Artes, por lo que el alumno debe-
ré poner atencién en los temas en los que debe prepararse, segin el drea a la que desea ingresar.

En CONAMAT, es nuestro deseo comunicarle que, este material diddctico facilita el aprendizaje
para el aspirante a licenciatura, el resultado a favor, dependera del interés y el empefio que el alumno
ponga en este curso.

Prof. José Manuel Servin Gonzdlez
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No sé hasta qué punto un escritor
puede ser revolucionario. Por lo pronto,
estd trabajando con el idioma,

que es una fradicién.

Jorge Luis Borges
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Unidad 1 Lengua y comunicacién O
Unidad

Formas discursivas del texto

Unidad

Comprensién de lectura

2
3

Unidad 4 Gramdtica
5

Redaccion

Unidad

Objetivo: el estudiante identificara
las funciones de la lengua mediante
diferentes intenciones comunicativas.

La comunicacién '
Sus elementos '

I I

Inferlocutores Mensaie, cifrado en un cédigo l Canal
Hablante y oyente ' La lengua | Oral o escrito '
=

a La comunicacidén

Es un proceso en el cual un individuo interactda socialmente a partir de la transmisién de mensajes de
informacién. Para la comunicacién verbal se requiere de interlocutores: un hablante o emisor y un
oyente o receptor. El hablante envia un mensaje cifrado en un cédigo: la lengua. El oyente descifra e
interpreta el mensaje, y lo hace de manera pasiva, si s6lo lo recibe, o activa, si lo percibe y lo almacena.
El mensaje se transmite mediante un canal: oral o escrito.

La comunicacién no se da aislada. Para que suceda, es necesario un escenario donde se produce el
mensaje; los interlocutores estdn dentro de una situacién comunicativa, que puede ser: en la sala, en la
cocina, en la calle, en un restaurante, en el supermercado, etcétera.

Dentro de cada situacién de interaccién existen intenciones comunicativas. El emisor quiere trans-
mitir un mensaje al receptor, y viceversa; no obstante, estas intenciones deberan ser acordes entre los
interlocutores, puesto que la comunicacién no podria darse si alguien quiere hablar de economia y otro
de deportes.

En la comunicacién escrita un autor comunica sus ideas, sentimientos o experiencias al lector median-
te un texto. Para ello se requieren los elementos necesarios que componen la situacién comunicativa:
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-SITUA’CIOV'N COMUNICATIVAIENIUNETEXTO]

&

& u

La intencién comunicativa, que predomina en la comunicacién escrita, estd determinada por algu-
nas de las funciones de la lengua. En esta unidad sélo abordaremos tres: la referencial, la apelativa y la
poética.

a Funciones de la lengua

V¥ Referencial

Es cuando se desea transmitir un mensaje que presenta hechos, datos y explicaciones con la intencién de
transmitir o comunicar un conocimiento con mayor objetividad. Esta funcién se presenta en los textos
did4cticos, las noticias periodisticas, los informes, las monografias, los postulados cientificos, etcétera.

__Ejemplo |
Al menos 107 personas han muerto y 34 han resultado heridas en el terremoto que hoy sacudié el suroeste de China,

una cifra de victimas que podria aumentar en las géxi mas horas dado que al menos 900 estudiantes se encuentran
sepultados en una zona afectada por el sismo, informé la agencia oficial, Xinhua.

{El Excélsior, México, D. F., 12 de mayo de 2008].

V¥ Apelativa

Es cuando se pretende persuadir o convencer acerca de un punto de vista sobre cualquier tema. La

funcién apelativa tiene como intencién provocar una reaccién, mantener atento a quien recibe el

mensaje. Esta funcién se presenta en mensajes publicitarios, en el ensayo, discursos politicos, articu-

los editoriales y de fondo, y en articulos cientificos cuyo fin es demostrar, mediante argumentos, la
validez de una conclusién.

| Ejemplo |}

Entre los apuros con que finalizé el pasado periodo ordinario de sesiones del Congreso, pasé casi desapercibida

la aprobacién de la Ley de Fomento para el Libro y la Lectura. Un acontecimiento que debiera ser celebrado con

mds interés ante la escuela primaria que ya no forma lectores, la impunidad de la pirateria, el engorroso tramite para

abrir una libreria, la ausencia de una politica de Estado de difusion y promocién de la lecturg, la falta de estimulos

fiscales para el editor y el librero, y el dramatico 94% de mexicanos que se calcula que no leen, cuando 80% tiene
a la televisién como si fuera Dios mismo el que hablara.

{lavier Corral Jurado, E Universal, México, D. F., 13 de mayo de 2008).
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V¥ Poética

Es cuando la intencién es dar una impresién de creatividad, sensibilidad y cultura. Esta funcién se en-
cuentra primordialmente en los escritos literarios como la novela, el cuento y la poesia; pueden ser es-
critos en prosa o en verso.

. Ejemplo ]

Podré nublarse el Sol eternamente;
podra secarse en un instante el mar;
podrd romperse el eje de la Tierra
como un débil cristal.

1Todo sucedera! Podrd la muerte
cubrirme con su finebre crespén;
pero jamds en mi podrd apagarse
la llama de tu amor.

Gusiavo Adolfo Bécquer

Ejercicios

1 Resuelve las siguientes preguntas:

1. Selecciona la opcién que presenta un enunciado con predominio de la funcién apelativa de
la lengua.

a) No hay ni puede hallarse asomo de renovacién ideolégica, al cinismo lo reemplaza la
bravata.

b) Los hechos tuvieron lugar la tarde de este sabado en el interior del cementerio.

¢) Por los datos aportados por testigos presenciales, la victima conducia una camioneta
Chevrolet.

d) Segun su expediente, el occiso present6 seis impactos de bala en la cabeza y térax.

2. Selecciona la opcién que presenta un enunciado con predominio de la funcién poética de la

lengua.
a) Con ese verso se ve su inspiracién de poeta. ¢) Lapoesia conmueve al emotivo.
b) Te dejo sin mis dudas pobres y malheridas. d) iEscribele un poema!

3. Selecciona la opcién que presenta un enunciado con predominio de la funcién poética de la
lengua.

a) El cuarto estaba muy oscuro.

b) Cuando era nifio deseaba un piano.

¢) Errante la sombra te busca y te nombra.
d) Estuvo esperando hasta las seis.
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. Selecciona la opcidén que presenta un enunciado con predominio de la funcién poética de la
lengua.

a) De pronto, la mujer se quedd pdlida.

b) Pélida estd mi frente, de dolores.

¢) El anciano sufria mucho por los dolores.
d) Finalmente quedé con la frente en alto.

. Selecciona la opcién que presenta un enunciado con predominio de la funcién gpelativa de
la lengua.

a) Ella caminaba cual barca perdida.

b) Finalmente, se dio cuenta de que estaba perdido.
c) Sipiensas que estés perdido, lo estds.

d) Encontré el reloj que estaba perdido.

. Selecciona la opcién que presenta un enunciado con predominio de la funcién apelativa de
la lengua.

a) Elestudia el nivel superior.

b) Si piensas que eres superior, lo eres.
c) Se sentia superior a cualquiera.

d) Si, estaba en el piso superior.

. Selecciona la opcién que presenta un enunciado con predominio de la funcién apelativa de
la lengua.

a) Porque todo era cierto; estaba seguro de no haber sofiado. De la mesa del comedor se
habia levantado su compaiiera, la condujo a la recamara; pero antes de cerrar la puerta,
Demetrio, tambaleédndose de borracho, se precipité tras ellos.

b) Hace mucho tiempo que tenia ganas de escribir cualquier cosa con este titulo. Hoy, que se
me ha presentado ocasidn, lo he puesto con letras grandes en la primera cuartilla de papel,
y luego he dejado a capricho volar la pluma.

¢) Siuno se llena la cabeza de miedos, dudas y desconfianza en su capacidad de conectar y
usar la fuerza de la inteligencia infinita, la ley de autogestién adoptard ese espiritu de des-
confianza,

d) Porque te tengo y no
porque te pienso
porque la noche estd de ojos abiertos
porque la noche pasa y digo amor
porque has venido a recoger tu imagen.




8 Formas discursivas del texto

Unidad 1 Lengua y comunicacién

Unidad 2 Formas discursivas del texto
Unidad 3 Comprensién de lectura o

Unidad 4 Gramdtica
| Unidad 5 Redaccién

Obijetivo: € esiudiante distinguird las
formas discursivas del texto mediante los
ejemplos que se exponen.

El fexio l
Clasificacién '
l l
Por la infencién comunicativa Por su forma discursiva

¢ Cientificos ® Descripfivo
e literarios ¢ Narrativo
® Periodisficos ¢ Argumentativo
* De interaccién social

;) El texto

Un texto debe poseer sentido, coherencia, adecuacién e integridad. Para que el texto pueda ser com-
prendido por un receptor, debe contener la informacion necesaria y la presentacién adecuada.

——y

‘-) Clasificacién de los fextos
Un texto se clasifica de acuerdo con su intencién comunicativa o por su forma discursiva.

¥ Por la intencién comunicativa

Por su intencién comunicativa el texto se divide en cientificos, literarios, periodisticos y de interaccién
social.
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+ Textos cientificos. El propésito de los textos cientificos es comunicar el conocimiento.

los diccionarios, las enciclopedias, los libros de texto, las monografias, etc., asi como los articulos de investigacion
y de divulgacioén cientifica.

« Textos literarios. Son el resultado de la tarea artistica escrita. A través de los textos literarios el
hombre vierte sus conocimientos, sentimientos y apreciaciones de la realidad con la intencién de
recrearla, y enriquecer la lengua. La funcién poética se manifiesta en los textos literarios.

+ Textos periodisticos. Tienen el propésito de informar, anunciar, opinar.

Eiommla B

E€empio [

Como la nota informativa, noficias, entrevistas, articulos, crénicas, etcétera.

+ Textos de interaccion social. En este tipo de texto, predomina la funcién apelativa de la lengua;
su intencién es comunicarse con el receptor, con la finalidad de invitarlo a realizar una serie de
actos sociales.

¥ Por su forma discursiva

Por su forma discursiva, el texto puede ser descriptivo, narrativo o argumentativo.

« Descriptivo. El discurso descriptivo se da en cualquier tipo de texto. Presenta personas, objetos,
lugares, principalmente sus cualidades y acciones, con la finalidad de que sean imaginados me-
diante los sentidos (vista, olfato, tacto, oido y gusto). Puede describir un objeto determinando su
naturaleza, sus propiedades esenciales, origen, etcétera.

by, [

Dofia Pascuala no era ni fea ni bonita. Morena, de ojos y pelo negro, pies 'y manos chicas, como la mayor parte de
los criollos. Era, pues, una criolla con cierta educacién que le habia dado el cura, y por carécter, safirica y extremar
damente mal pensada.

Manvel Payno

+ Narrativo, El discurso narrativo se caracteriza por estar estructurado en secuencias de espacio y
tiempo, mediante las cuales presenta una historia 0 expone un suceso. Los géneros en los que se
emplea la narracién son el cuento, la novela, libros de historia, noticias que relatan un suceso,
etcétera. En la narracién el momento de accién se desarrolla en inicio, climax y desenlace.

El sometimiento de los aztecas a la Corona espaiiola se habia consumado: Coriés era ya duefio del tesoro de Moc-
tezuma, y sin embargo, no podia darse por satisfecho ni considerar terminada su misién hasta en tanto sus partidarios
no consiguieran que Carlos | revocara en su favor la concesién dada supuestamente a Diego Veldsquez para con-
quistar México. En espera de resoluciones, prolongaba su estancia en Tenochtitlan.

[Ayala, Armando, Hisforia esencial de México, Tomo |, México, Contenido, 2003. cap. 8, p. 281).
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+ Argumentativo. El discurso argumentativo se distingue por la opinién presentada por el autor,
mediante comentarios, problemas y razonamientos. El discurso argumentativo puede contener
la apologia de un punto de vista, respaldado con argumentos fundamentados para convencer al
receptor y una demostracién con datos objetivos y verificables para sostener la hipétesis o tesis
postulada. Una tesis es una aseveracion, la cual existe cuando se toma una postura ante un pro-
blema.

El argumento contiene los siguientes elementos:

+ Planteamiento de un problema,

«+ Tesis que se sostiene,

« Argumentos que sustenten el problema planteado.
« Conclusién.

Cuando el presidente Vicente Fox ha hablado de convertir a la economia de México en una economia de propieta-
rios, se ha referido a la creacién de pequefias empresas por grandes sectores de poblacién; pero la condicién de
propiefarios se puede lograr también al abrir a grandes seciores de la poblacién la venia de acciones o fondos
de inversién en portafolios de las mismas, en lugar de estimular ahorro improductivo en insfifuciones crediticias subsi-
diadas por el propio gobiemno. T

(El Universal

Tesis

Un texto contiene elementos de coherencia: los nexos. Estas palabras unen enunciados y pérrafos.
Los mds comunes son;

Consecuencia| Concesién Oposicién | Comparacién | Consecucion

y Porque Asi aun conira como tanto que

e pues de este modo aunque pero tal como tan que

ni puesto que luego a pesar de no obsfante asi como de modo que
que yaque por fanto sin embargo contra

Continuacién | Ejemplificacién Conclusién Condicién Finalidad Relacién
También por ejemplo asi pues si Para el cual
ademas si por ende siempre que a fin de que que

de igual manera cuando por fanfo con tal que aque quien
incluso en resumen
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Ejercicios
1 Resuelve las siguientes preguntas:

1. ;En cudl de las siguientes opciones predomina el discurso descriptivo?

a) Don Pedro Martin hizo un gesto e interrumpié al Marqués.

b) Imponente y magnifico era el salén de la Alta Corte de Justicia.
¢) Juan se marché a la cocina a contar a Casilda lo ocurrido.

d) ;Qué piensa usted hacer?

2. ;En cudl de las siguientes opciones predomina el discurso narrativo?

a) Don Pedro Martin sacé del sobre la carta y leyo.
b) Atodo esto, ;quién es la novia?

c) Casilda esta ya salvada.

d) En cuanto a Juan, es muy sencillo.

3. ;En cudl de las siguientes opciones predomina el discurso narrativo?

a) Convenido, estaré listo.

b) En esta ocasidn, al principio no hizo caso.

¢) Todo lo he oido muchacha.

d) Su biblioteca era quizé de las mds notables de la capital.

4. ;En cudl de las siguientes opciones predomina el discurso narrativo?

a) Juan obedecid y enseguida se presenté Casilda, mas muerta que viva.

b) :Qué hacemos, Casilda?

¢) Huir Juan, huir de aqui, si no, estamos perdidos.

d) Don Espiridién, gordo, de estatura mediana, de pelo negro, grueso y lacio.

5. ¢En cudl de las siguientes opciones existe una argumentacion?

a) El pleno de la Cémara de Diputados aprobé por unanimidad el dictamen de Ley de Ingre-
sos de la Federacién 2005 con un precio de barril de petréleo en 23 délares, establecido
por el Senado de la Republica.

b) No hay memoria de que en materia petrolera hayamos caido tan bajo.

c) Enlatribuna camaral, PRD y PT afirmaron que los duendes aparecieron en el Senado para
hacer la modificacién a lo enviado originalmente por los diputados.

d) El viernes, los diputados alertaron del presunto error cometido por los senadores en la
redaccién de la minuta de la Ley de Ingresos.
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6. ;En cudl de las siguientes opciones existe una argumentacion?

a) Para colmo, en medio del caos surgen propuestas locuaces sobre politica energética y
pronto llegan a los medios sin que Pemex ni el gobierno respondan a ellas o las aclaren.

b) Emilio Chuayffet dijo que se consulté con los abogados la diferencia en el barril de
petréleo.

¢) Durante la sesién de ayer, los diputados aprobaron por unanimidad (432 votos) la Ley
de Ingresos.

d) Agregd que no es casualidad ni error, y explicé que los diputados enviaron en la Ley de
Ingresos un monto de un billén 73 mil 319 millones.

7. ;En cudl de las siguientes opciones existe una argumentacion?

a) La semana pasada una multitud revolucionaria de saqueadores destruyé su local.

b) Las tropas francesas destruyeron los aviones después de que nueve soldados franceses
perdieran la vida en un bombardeo del Ejército de Costa de Marfil contra un bastién re-
belde en el norte del pais.

¢) Pero si esto no fuera suficiente, un incremento a 7 millones de barriles diarios causaria
un desplome de precios y consecuentemente de rendimiento de la inversién petrolera
mundial.

d) El presidente de Costa de Marfil, Laurent Gbagbo, rechaza cualquier tipo de respon-
sabilidad.
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Unidad 1 Lengua y comunicacién

Unidad 2 Formas discursivas del texto

Unidad 3 Comprensién de lectura %
Unidad 4 Gramadtica
I Unidad 5 Redaccién

Objetivo: € esiudiante identificard las
ideas principales y secundarias en un
texto.

En un texto se pueden distinguir diferentes tipos de ideas: una general, unas principales, otras secunda-
rias y complementarias.

+ La idea general es el nicleo del texto puesto que en ella gira todo el texto y se derivan las
demds,

« Lasideas principales coordinan la estructura del texto y también constituyen la base del escrito.

« Las ideas secundarias siguen a partir de la idea principal, cuya funcién primordial es ampliar o
precisar la informacién del escrito.

+ Lasideas complementarias adicionan una informacién mds de las ideas secundarias.

Para una buena compresion de un texto se sugieren las siguientes actividades:

1. Leer el texto completo.

2. Subrayar las palabras cuyo significado desconozca y buscarlas en el diccionario.

3. Dividir el texto en pérrafos pequeiios.

4. Buscar las ideas centrales en cada pérrafo,

5. Reunir las ideas para tener una concepcién general del escrito.

6. Localizar datos, acontecimientos, personajes, conclusiones y titulo (en textos literarios).

Existen diversos métodos para distinguir las ideas principales de las secundarias en un texto. Uno
de ellos puede ser el cuadro de resumen.

H agua ha recibido mas atencién cientifica que ninguna ofra susiancia. Es la molécula més comdn en la superficie
de la Tietra; cubre aproximadamente fres cuarias partes de su superficie; su vapor impregna foda la atmésfera; es
un “disolvenie casi universal”, y confemplamos esio a ial exiremo que fenemos la fendencia a considerar los disol
venfes no acuosos como “poco usuales”. El agua constifuye 70 por cienio del cuerpo humano y de la comida que
consume. En general, la vida cimentada en el dlomo de carbdn, como nosofros la conocemos, se basa y consiste
mayor}‘;(:iamente en agua. El agua es un ejemplo estimulante y paradéjico de complejidad y simplicidad en la
naturaleza.

(Luis Emilio Rendén Diaz Mirén y Maria Eugenia Lara Magafia, julio-septiembre 2003).
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Idea general: el agua
Cuadro de resumen
Ideas principales Ideas secundarias Ideas complementarias
* El agua ha recibido atencién ® mads que ninguna ofra susiancia ® confemplamos esto a tal extremo
cientifica o cubre aproximadamente tres que tenemos la tendencia a consi-
¢ Es la molécula mas comin en la cuarfas partes de su superficie derar I‘?s disolventes"no elnloiiel
superficie de la Tierra ® suvapor impregna toda la como [poca istalt
¢ El agua constituye 70 por ciento atmésfera * como nosofros ka conocemos
del cuerpo humano ¢ es un “disolvente casi universal”
¢ la vida cimentada en el gtomo * yde la comida que consume
de carbén se basa y consiste o
mayorifariamente en agua * y paraddjico de complejidad y
simplicidad en la naturaleza
¢ El agua es un ejemplo estimulante

Observa que, de las ideas principales, se deriva la general.

Esquema de racimo asociativo de ideas

y paraddjico de ha recibido atencién
complejidad y simplicidad cientifica
en la naturaleza

mas que ninguna ofra
sustancia

cubre aproximadamente
fres cuarias parfes de su
superficie

su vapor impregna toda
la atmésfera

es un “disolvente casi
universal”

es la molécula
mads comin en
la superficie

de la Tierra

es un ejemplo
estimulante

I

la vida cimentada en el
dtomo de carbén se basa y
consiste mayorifariamente
en agua

constituye 70 por cienfo
del cuerpo humano contemplamos esfo a tal

exiremo que tenemos la
y de la comida que consume l

tendencia a considerar los
disolventes no acuosos
como “poco usuales”
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Ejercicios
1 Lee el siguiente texto de divulgacion:

Asi es el efecto Mpemba

Si tenemos dos hieleras, una con agua a 95°C y otra con agua a 50°C y las metemos en el conge-
lador al mismo tiempo, ;cudl de las dos se congelard antes? Si se guia por su sentido comuin,
errard. Ni se congelaran a la vez ni lo hara primero la de 50°C. La primera en congelarse serd
la més caliente. Este es el efecto Mpemba, bautizado asi en honor al joven tanzano que lo descu-
brié mientras hacia helados en 1969.

Todo tiene que ver con el superenfriamiento: a veces el agua no solidifica a 0°C y se mantiene
liquida incluso a —20°C. En estas condiciones, si comienza la congelacién se produce a una velo-
cidad mucho mayor que de forma normal. El agua caliente es mds proclive a superenfriarse por
un motivo: cuanto mds caliente esté el agua, menos burbujas de gas contiene.

;Pero qué tiene que ver esto con la congelacién? La existencia de estas burbujas permite que
el agua solidifique porque actian como “agarraderas” para que las moléculas de agua empiecen a
orientarse y formen la estructura cristalina del hielo, Cuanto menos “agarraderas” tenga el agua,
més ficil es que se mantenga liquida por debajo del punto de congelacién.

También hay que tener en cuenta que el hielo flota en el agua liquida: un lago congelado lo
estd en su parte superior, y la capa de hielo crece hacia abajo. Esta capa aisla el resto del agua del
aire frio, lo que hace que se congele con mds lentitud. Sin embargo, el agua superenfriada lo estd
completamente y cuando comienza la congelacion se produce de golpe, con lo que le gana la par-
tida a la masa de agua que lo hace normalmente.

(Revista Muy interesante)

1. El efecto Mpemba se refiere a:

a) Que el agua entre menos caliente esté, mds fécil es que se enfrie.

b) Que todo liquido, mientras esté caliente se enfriard lentamente.

¢) Que un liquido a menor temperatura, es mas probable que se enfrie més répido.
d) Que el agua a mayor temperatura, tardard menos en enfriarse.

2. El agua es mds tendente a cuajarse cuando:

a) Tiene muchas burbujas de gas.
b) Contiene burbujas de gas.

¢) Disminuyen las burbujas de gas.
d) Las burbujas de gas aumentan.
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3. Las burbujas de gas son importantes en el proceso de congelacion porque:

a) Funcionan como moléculas para formar el hielo hacia arriba.

b) Dirigen las moléculas de agua para que comience a cristalizarse.
¢) Constituyen la base para que el hielo se forme lentamente,

d) Facilitan lentamente el punto de congelacién hacia la superficie.

4, Al final del texto, se concluye que:

a) El punto de congelacién normal del agua se realiza més rapido a 0°C.
b) Elagua superenfriada le gana a congelarse al agua que tiene alta temperatura.
¢) Elaguaa 0°C es mds rdpida en congelarse que el agua superenfriada.
d) El agua superenfriada se congela mds rdpido que el agua en su punto normal.

2 Lee el siguiente texto de divulgacion:

:Qué produce un terremoto?

Un terremoto es una vibracién que viaja a través de la corteza terrestre. Técnicamente, las vibra-
ciones que sentimos cuando pasa un camién pesado enfrente de nuestra casa, también son un
terremoto, aunque al hablar de éstos nos solemos referir a eventos sismicos de mucha mayor
magnitud. Hay diferentes factores que causan los terremotos, como erupciones volcdnicas, im-
pactos de meteoritos y explosiones subterrdneas. Sin embargo, la mayoria de los terremotos son
el resultado del movimiento de las placas tecténicas que se mueven sobre la capa lubricante de la
atenosfera. El promedio de terremotos anual es superior a los tres millones, de los cuales la gran
mayoria son tan débiles que nunca llegamos a percibirlos. Pero grandes o pequeiios, los terremo-
tos que se deben al movimiento de la tierra se originan cuando dos placas colindan, se separan o
rozan la una con la otra. Al separarse dos placas, roca liquida o lava se escapa por el hueco y al
enfriarse se solidifica. Cuando las placas chocan, por lo general una es forzada debajo de la otra y
se derrite; cuando ambas placas son empujadas hacia arriba se forman cordilleras.

Al estar dos placas en movimiento y rozar la una con la otra se produce una gran cantidad de
tension en la falla y con frecuencia las placas acaban mds juntas. Los terremotos casi siempre se
originan en las fallas o juntas de la tierra y cualquiera de los tipos de movimiento tiene como resul-
tado energia que se emite en olas sismicas, o terremotos, ya sea en la tierra o en los océanos.

(Revista Muy interesante)

5. Generalmente la mayoria de los terremotos se producen debido a:

a) Explosiones internas de la tierra.

b) Desplazamientos tect6nicos.

¢) Movimientos bruscos de los camiones que transitan.
d) La erupcién de volcanes.
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6. De acuerdo con el texto, el movimiento de la tierra que provoca los terremotos sucede por:

a) Elchoque de dos placas chocan contra otras placas mds grandes.
b) Elroce de dos placas enormes con unas mds pequenas.

¢) La colisién de dos placas entre si.

d) El hundimiento de dos placas hasta quedar debajo de otras.

7. Los terremotos generalmente se originan en:

a) Losocéanos.
b) Los volcanes.
¢) La superficie de la tierra.
d) Las juntas continentales,

8. El movimiento de la tierra resulta de la energia emitida a través de:

a) Fallas ojuntas.

b) Placas terrestres.

¢) Rocaliquida.

d) Olas sismicas o terremotos.

3 Lee el siguiente texto de divulgacién:

:En realidad existen las arenas movedizas, y si es asi, por qué se da este fenémeno?

Cuando pensamos en arenas movedizas, nos vienen a la mente escenas dramdticas de unas arenas
que “chupan” a sus victimas, devordndolas para siempre. La realidad es bastante diferente ya que,
en efecto, existen, pero sus propiedades varian de las que hemos visto en las peliculas. La
arena movediza rara vez cuenta con més de uno a dos metros de profundidad, y llega a existir en
cualquier lugar si se dan las condiciones apropiadas. Bdsicamente se trata de arena comun, so-
bresaturada de agua, cuyas particulas cuentan con poquisima friccién entre ellas. El agua, atrapa-
da entre las moléculas de arena, se agita al no lograr drenar, y la arena bajo estas condiciones se
vuelve semiliquida e incapaz de soportar peso.

Hay dos procesos que ocasionan este tipo de arenas. Cuando hayagua corriente bajo la super-
ficie, la fuerza hacia arriba de esta agua contrarresta el efecto de gravedad, lo cual hace “flotar” a
las particulas de arena. El otro proceso implica un terremoto que aumenta la presién de los dep6-
sitos de agua cerca de la superficie, esta agua satura los depésitos de arena que va encontrando a
su paso y crea arenas movedizas.

Estas no succionan a sus victimas, pero el movimiento instintivo del cuerpo para librarse
causa que se hunda cada vez mds, pues a mayor vibracién, mds liquida se vuelve la textura de las
arenas y éstas se comportan como un liquido viscoso en lugar de como una materia sélida. Basta
pensar en la playa: la arena seca soporta bastante peso, pero cede para acomodarlo. La que estd
mojada, por el contrario, se siente firme y compacta bajo nuestros pies, pero si se moja demasiado,

]
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como cuando hacemos un hoyo que se va llenando de agua por abajo, las paredes se colapsan con
facilidad y la arena saturada de agua “fluye” o escurre hacia abajo. Curiosamente, si alguna vez nos
llegamos a encontrar presos en un charco de arenas movedizas hay que recordar que nuestro
cuerpo es menos denso que las arenas. Por tanto, si nos relajamos y estiramos brazos y piernas,
en teoria flotaremos sin mayor problema.

(Revista Muy interesante)

9. Una de las caracteristicas de la arena movediza es que:

a) Contiene agua que entra y sale,

b) Contiene arena demasiado seca.

c) Elagua no puede filtrarse.

d) Contiene arena que devora a sus victimas.

10. La arena movediza se ocasiona cuando:

a) Elaguaacumulada permite que aumente el efecto de gravedad.

b) Elagua bajo la superficie crea una fuerza opuesta al efecto de gravedad.
¢) Elagua estancada se filtra hacia el interior de la tierra.

d) Elagua vacia los depésitos de arena y crea las arenas movedizas.

11. Cuando alguien cae en las arenas movedizas, se hunde cada vez mds porque:

a) Mientras mas intente salir, mas agua saldrd hacia la superficie.
b) Entre mds piense en salir, la arena se vuelve mas liquida.

¢) Mientras mds se mueva, la arena se convertird en liquida.

d) Entre més vibracion haya en la arena, menos liquida se vuelve.

12. Uno de los errores que comete quien se ha caido en arena movediza es que:

a) Al moverse, menos posibilidades tiene de flotar.

b) Al moverse rdpidamente, mds fécil flotard.

¢) Al moverse instintivamente, lograra relajar las piernas.

d) Al moverse desesperadamente, menos posibilidades de hundirse tendra.

4 Lee el siguiente texto de divulgacién:

Anasazi

El pueblo anasazi se hizo fuerte en la regién de Tour Corners, un agreste cruce de caminos donde
hoy confluyen Arizona, Nuevo México, Colorado y Utha, durante 1 300 afios.

Pero entre los siglos x11 y X111, en apenas unas generaciones, esta civilizacién, que vivia
su momento de mayor esplendor, se esfumé. De ella sélo nos han llegado los restos de sus
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impresionantes edificios de piedra, la certeza de que sus pobladores fueron hébiles confecciona-
dores de canastos y luego esforzados agricultores; pero también numerosas incognitas. Y es que,
a pesar de décadas de excavaciones, hay mds sombras que luces alrededor de los anasazi. De
hecho, desconocemos incluso c6mo se llamaban a s{ mismos. Porque anasazi es un nombre pres-
tado; es el término con el que la tribu de los navajos los nombraban, una palabra que algunos
traducen como “ancestros” y otros como “antiguos enemigos”. Aunque los anasazi no dejaron
documentos escritos, las ruinas de sus construcciones sugieren que supieron arregldrselas bas-
tante bien en un territorio hostil, al menos hasta bien entrado el siglo x11. Los investigadores
sospechan que un brusco cambio en las condiciones ambientales, seguido por fuertes sequias y
heladas, acabé con los cultivos y llev6 el hambre a la regidn. El caos social que sigui a esta situa-
ci6n debi6 ser terrible.

El doctor Brian R. Billman, de la Universidad de Carolina del Norte, ha identificado 18 episo-
dios de canibalismo ocurridos entre 1150 y 1200. Aunque es dudoso que todo el pueblo anasazi se
viera obligado a esta prdctica, en un estudio publicado en Nature, Billman indica que el andlisis de
las heces halladas en el interior de algunas construcciones reveld la presencia de mioglobina, una
proteina humana procedente de los musculos de las victimas. El descubrimiento de unas marcas
muy caracteristicas en diversos huesos —incluidos craneos— y de herramientas con restos de
sangre humana parece confirmar esta suposicién. Segiin Billman, al menos en un caso toda una
comunidad debié extinguirse en un unico episodio de violencia, Pero aunque la hipétesis del cani-
balismoaun es estudiada con cierta cautela, lo cierto es que tras aquel convulso periodo los recur-
sos se agotaron por completo y los anasazi, o la sombra de ellos, abandonaron aquellas tierras.

(Revista Muy interesante)

13. Los anasazi fueron:

a) Afanosos cultivadores.

b) Manufactureros de instrumentos.
¢) Constructores de caminos.

d) Confeccionadores de telas.

14, Uno de los testamentos acerca de la resolucién del problema del territorio de los anasazi son:

a) Los crdneos encontrados.

b) Los documentos escritos que dejaron.
¢) Los cédices encontrados.

d) Sus vestigios.

15. Una de las probabilidades por las que el pueblo anasazi desaparecié es debido a:

a) Invasiones bélicas.

b) Creencias religiosas.

¢) Losinconvenientes del medio.
d) Incremento de poblacién.
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16. Uno de los descubrimientos de unas marcas encontradas en diversos huesos, revelan que
probablemente los anasazi fueron:

a) Guerreros.
b) Pacificos.
¢) Religiosos.
d) Canibales.
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Unidad 1 Lengua y comunicacién

Unidad 2 Formas discursivas del texto

Unidad 3 Comprension de lectura

Unidad 4 Gramdtica %

Unidad 5 Redaccién

Objetivo: € esiudiante especificarg
las partes que integran una oracién
mediante ejemplos sugeridos.

;) La oracién

Se llama oracién a la unidad minima del lenguaje con sentido completo. Es decir, la oracién es la palabra
o conjunto de palabras con que se expresa una idea completa.

¥ Enunciado unimembre

Una oracién puede estar formada por una sola palabra, la cual se llama unimembre.

Céllate!
iAdelante!

Este tipo de expresiones contienen una idea completa, aunque se forman por una sola palabra, pueden llevar otras
que la acompafien y ain asf seguirian siendo unimembres.

|Llveve todo el dia!

¥ Enunciado bimembre

Cuando el enunciado contiene sujeto y predicado, se llama bimembre.

Don Pedro es persona respetable.
S P

La oracién bimembre contiene por lo menos un verbo; dicho verbo debe estar conjugado en modo
personal, es decir, para considerarlo como nucleo de la oracién debe estar conjugado con cualquiera de
las personas gramaticales (yo, tu, él ella, nosotros, ustedes, ellos).
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Evaristo compré un torno.

En el ejemplo anterior el verbo de la oracién lo constituye “compré”; el sujeto “Evaristo”, lo pudiéramos
sustituir con el pronombre “él’; es por eso que se dice que el verbo estd conjugado en modo personal.
Ahora observe:

Evaristo estaba comprando un tormo.

En este ejemplo el verbo es “estaba” y no, “comprando’; porque el verbo conjugado en modo personal es
“estaba”, es decir, el ejemplo es equivalente a: “él estaba comprando un torno”.

En oraciones compuestas puede haber mds de un verbo conjugado, pero se considera que por cada
verbo conjugado hay una oracidn; es decir, si hay dos verbos conjugados, son dos oraciones; si hay
tres verbos conjugados, son tres oraciones, y asi sucesivamente. Observe el siguiente:

 Eemplo |
= INCRTARS IS I

Mieniras don Remigio y el Marqués acababan de calmar al Conde, Mariana, en cinco minutos, se puso el iaje,
arreglé su peinado, se prendié las alhajas suyas y ni una sola de las que le habia regalado el Marqués.

En el ejemplo anterior podemos observar que los verbos en “negritas” estédn conjugados, por tanto, hay
cinco oraciones.

Don Remigio y el Marqués acababan de calmar al Conde.
Mariana, en cinco minutos, se puso el traje.
Arreglé su peinado.

Se prendié las alhajas suyas.

Ni una sola de las que le habia regalado el Marqués.

Existen otros tipos de expresiones que s6lo son parte del predicado, las cuales, también contienen sen-
tido completo.

|Qué desorden!

Como se puede observar, no todas las oraciones deben estrictamente llevar sujeto para que expresen
una idea completa. Si el ejemplo anterior llevara sujeto, se escribiria: “iEsto es un desorden!, aunque el
planteamiento emotivo es diferente.

Es importante no confundir una oracion con una frase, ya que toda oracién es una frase, pero una
frase no es una oracién. Veamos la explicacién de frase.
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V¥ Lla frase

Cuando una expresion constituye una unidad del lenguaje con sentido en si misma, es una frase; pueden
ser frases hechas, locuciones con significado adverbial, verbal, prepositivo, etcétera.

Aquella noche de luna llena.

Con mucho esfuerzo.

3 El sujeto

Existen diversas definiciones acerca del sujeto. Generalmente se define al sujeto como “de quién o de
qué se habla en la oracién”. Otra definicién es “el sujeto es aquella palabra o grupo de palabras que rea-
lizan la accién del verbo”. En resumen, el sujeto rige al verbo porque determina su nimero y persona.

V¥ El sujeto explicito o expreso

Se llama sujeto explicito al que esta escrito en la oracién, El sujeto puede ser una palabra como: Pedro,
Martha, Juan, etcétera.

Evaristo estaba muy disgustado.
S P

También el sujeto puede estar formado por varias palabras.

Dofia Pascuala salié de su cocina.
S p

El sujeto no necesariamente debe estar antes del predicado, en ocasiones puede estar después de éste.

Platicaban largas horas Lamparilla y Bedolla.
B S

Como se puede observar en los ejemplos anteriores, el sujeto puede ocupar cualquier lugar en la ora-
cién; lo importante es localizar el sujeto dentro de la oracién; para ello, se pregunta quién o qué hace la
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accién del verbo. En el ejemplo anterior, preguntamos: ;quiénes platicaban largas horas? La respuesta
légicamente es: Lamparilla y Bedolla.

Se debe tener mucho cuidado con no confundir el sujeto en una oracién. Una estrategia para loca-
lizarlo se analiza a continuacién:

Un sdbado muy temprano, Cecilia mefia una pesada llave en la cerradura.

Primero se debe buscar el verbo en la oracién (metia), y después preguntar quién esté realizando dicha
accién: ;Quién metia una pesada llave? La respuesta es: Cecilia.

V¥ El sujeto tacito o morfolégico

En una oracién puede suceder que el sujeto no esté escrito, pero la realidad es que esta implicito en el
verbo de la oracién.

Lo creo, sefiora condesa.
|Estamos salvados!
|Vuelve inmediatamente!

En el primer ejemplo podemos saber que el sujeto es “yo’, porque el verbo estd conjugado en primera
persona del singular. En el segundo sabemos que el sujeto es “nosotros”, porque estd conjugado en la
primera persona del plural. En el tercer ejemplo, deducimos que el sujeto es “td’, quien pertenece
a la segunda persona. En estos casos no es necesario escribir el pronombre. Ahora observe el siguiente;

Creyd ver a Juan.

En este caso el verbo estd conjugado en tercera persona, pero no podemos saber quién es, porque
podria ser él, ella o usted. Para evitar confusiones en estos casos, es importante que quien redacte la
oracién, primeramente especifique en el contexto quién es el sujeto.

=4 El predicado

Como ya se mencioné anteriormente, en la oracién bimembre (sujeto y predicado) el verbo debe estar
siempre conjugado; dicho verbo concuerda con el sujeto en nimero y género. El verbo siempre estd en
el predicado y ademas constituye su nicleo.

El verbo como nticleo del predicado puede estar acompanado por otras palabras, las cuales se lla-
man complementos. Hay diferentes clases de complementos del predicado, los cuales son:
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V¥ Complemento directo (objeto directo)

Quien realiza la accién del verbo es el sujeto, pero a veces la accién se transfiere a un objeto, en esos
casos se le llama complemento directo o complemento del objeto directo.

Mariana solté el pufial.

En este ejemplo el complemento del verbo es “el puiial’, el cual es complemento directo. Para localizar el
complemento directo, podemos preguntar al verbo “qué”: ;qué solté Mariana? la respuesta es “el puiial”.
No todos los verbos admiten complemento directo, aquellos que lo admiten se llaman transitivos.

escribir, leer, tocar, ver, llevar, oler, efcétera.

¥ Complemento indirecto (objeto indirecto)

El complemento indirecto es cuando el sujeto que realiza la accién del verbo transfiere dicha accién a
otro sujeto. Para encontrarlo le preguntamos: ;A quién? ;A qué? ;Para qué? ;Para quién?

Baninelli saludé respetuosamente a su general.

Para saber cudl es el complemento indirecto en la oracién anterior, preguntamos: ;a quién saludé
Baninelli? La respuesta es: “a su general’, por tanto, es el complemento indirecto.

¥ Complemento circunstancial

El complemento circunstancial es cuando el verbo estd acompaiiado por palabras que se refieren a:
tiempo, modo, lugar, finalidad, etc. Cada tipo de complemento circunstancial responde a su correspon-
diente pregunta, por ejemplo: ;dénde? de lugar; ;cuando? de tiempo; ;cémo? de modo; ;para qué? de
finalidad.

Observe la siguiente tabla:
Complemento Ejemplo Pregunta Respuesta
De modo Mariana cayé de rodillas. 3Cémo cayé Mariana? | De rodillas.
De lugar Cecilia fue al mercado. 3A dénde fue Cecilia? | Al mercado.
De finalidad Cecilia fue a dirigir su puesto. 3A qué fue Cecilia? A dirigir su puesto.
De tiempo Cecilia fue a dirigir su puesto al dia siguiente. | 3Cuando fue Cecilia? Al dia siguiente.
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Ejercicios

1 Elige cudl opcién contiene una oracion bimembre.

L.()
a) Vestir una cotona de cuero amarillo oscuro.
b) Al mas diestro entre todos los excelentes cocheros.
c) Evaristo contesté a la sefial convenida.
d) Con la pistola en mano a esperar el coche.

2. ()
a) El gobierno pondria tal nimero de fuerzas para custodiar el camino.
b) Los ruidos estridentes de las ruedas de la diligencia.
c) Los relojes de plata de poco valor.
d) Por el costado izquierdo de la calzada.

3.()

a) Sin necesidad de palabras duras, ni de maltrato.

b) Las ancianas y sus criadas, unos relicarios de oro con imdgenes.

¢) Con el garrote levantado y con orden de romperles la cabeza.

d) Cercade la unade la tarde Evaristo escuché los chasquidos del latigo del cochero.

4. ()

a) En caso de ser asaltados por los ladrones.

b) Las dos ancianas fueron sacando, como por fuerza, medio a medio real.
¢) Dar voces para pedir socorro,

d) Resuelto ya Evaristo a adoptar un género extrafio de vida.

5 ()
a) Una recua de mulas cargadas con azicar.
b) Dos escaleras de ocho peldafios, de piedras, también aztecas con relieves extrafios.
¢) Las entradas a las habitaciones con toscas puertas de cedro.
d) Los demds pasajeros y una de las ancianas entregaron todo.

6. ()

a) No ha salido mal el negocio.

b) jAhora los relojes!

¢) Un viejo reloj de plata.

d) Con una voz muy suave y persuasiva.
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7.()

a) Desgraciadamente, y con la premura del viaje.
b) Con sus grandes cadenas finas.

¢) Notenia ya necesidad en aquel momento.

d) Con cuidado de no levantar la cabeza.

8. ()

a) Con los garrotes enarbolados.
b) Con las riendas en la mano.

¢) Apuntando a todas direcciones.
d) Rodearon el carruaje.

9.()
a) Los pasajeros tendidos e inméviles.
b) Enla yerba eriza y hiimeda.
¢) Parecian ya cadéveres.
d) De una contextura delicada y nerviosa.

10. ()
a) De cardcter timido y aprensivo.
b) Nodejaba de pensar.
c) El pescante de los bultos y bailes.
d) Los desgraciados, tendidos.

2 Subraya la opcién que contiene al sujefo de cada oracién propuesta.

11. “Fueron repetidos los ensayos en las siguientes horas”.
a) En lassiguientes.
b) Siguientes horas.
¢) Fueron repetidos.
d) Los ensayos.

12. “Habfan aprendido bien su papel los de la cuadrilla”

a) Habian aprendido.
b) Bien su papel.

¢) Los de la cuadrilla.
d) Su papel.
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13.

14,

15.

16.

17.

18,

19.

“El licor le dio 4nimo para sobreponerse y hacer frente a todo lo que pudiera ocurrir”.

a) Animo para sobreponerse.
b) Hacer frente.

¢) Ellicor.

d) Pudiera ocurrir.

“Hizo algunos regalos a Evaristo, Don Rafael”
a) Don Rafael.

b) Algunos regalos.
¢) AEvaristo.

d) Hizo algunos regalos.

“Y los dos armados de los viejos fusiles de chispa apuntaron al carruaje”.

a) Los viejos fusiles.
b) Los dos armados.
¢) Fusiles de chispa.
d) Al carruaje.

“Después de algunos minutos, Escandén tomé la palabra”.
a) Después.

b) Algunos minutos.

¢) Escandén,

d) La palabra.

“Con terror, los pasajeros vefan pasar como fantasmas fugitivos los arboles del bosque”.
a) Los pasajeros.

b) Fantasmas fugitivos.

c) Arboles del bosque.

d) Con terror.

“Un nuevo salto golpeaba sus cabezas, contra el techo’.

a) Un nuevo salto.
b) Sus cabezas.

¢) Contra el techo.
d) Golpeaba.

“Se encomendaban a todos los santos las sefioras principales de Puebla”.

a) Atodos los santos.

b) Puebla.

¢) Las sefioras principales de Puebla.
d) Los santos.
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20. “En un momento de tranquilidad relativa, don Bernardo dijo con voz agradable y l6gica”.

a) Enun momento.

b) Don Bernardo.

c) Agradable y légica.
d) Tranquilidad relativa.

3 Elige cual opcién contiene un enunciado con sujefo tdcifo o implicito.

21, ()
a) Estaba habituado a las aventuras y peripecias del camino.,
b) No era Mateo de esos cocheros a quienes podia asustar Evaristo.
¢) Buscé la petaca Evaristo.
d) Respondié la anciana.

22. ()
a) Observé a Evaristo en el centro de la calzada.
b) Bedolla sacaba partido de la mds insignificante circunstancia.
¢) Cinco minutos después, el ayudante salié.
d) Seequivoca usted.

23. ()
a) Sali6 Lamparilla.
b) Dofia Pascuala registraba y hundia el brazo.
¢) Al decir esto volted al revés la bolsa de su chaleco.
d) Ni diez minutos dilat6 dofa Pascuala.

24. ()

a) Volvieron a la sala Lamparilla y dofia Pascuala.

b) Aunque habian hecho varios viajes entre México y Puebla.
¢) Laexplicacién es muy sencilla.

d) ;Serd posible que me quede yo sin el rancho?

25. ()

a) Y, con el resto, Moctezuma I1I emprendid la construccion.,
b) Selo iba yo a decir a usted.

¢) Yahemos dado los relojes, algunos de oro.

d) Vausted a quedarse sin ella.
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26.

27.

29.

()

a) Sin resistencia entregaron sus relojes de oro.

b) Contesté dofia Pascuala.

¢) ;Nada tiene usted guardado en la caja de madera?
d) Imaginese usted lo que hablarén esos tinterillos.

()

a) ;Qué haré yo con Espiridién?

b) Entra Jipila, entra.

¢) Su merced si se ha olvidado de mi.

d) Asi que acabé de llenar sus bolsas con los despojos.

()

a) Dijo simplemente Jipila.

b) ;Ya volvi6 Cecilia a su puesto?

¢) A pocos minutos fue seguida por unos indios de las cercanias.
d) Su merced hard lo que guste.

()

a) Respondié Jipila cargando su huacal.

b) Necesitaba yo aclarar una duda.

¢) De entre las astillas fue sacando sus vestidos.
d) Dijo Lamparilla con muestras de impaciencia.

30.( )

a) Yatengo paraun afio,

b) Venga usted, compadre.

¢) En esto volvié Moctezuma de su excursién al cerro.
d) Don Espiridién quiso detener a Lamparilla.
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Unidad 1 Lengua y comunicacién

Formas discursivas del texto

Unidad

2
Unidad 3 Comprension de lectura
Unidad 4

Gramatica

Unidad 5 Redaccién 8

Objetivo: € esiudiante identificard los
errores de concordancia en ejemplos
propuestos.

—_—

‘-) La concordancia

La concordancia es la relacién interna que guardan entre si las palabras en una oracién. La concordan-
cia se da en la igualdad de niimero y persona, entre verbo y sujeto.
A continuacidn se presentan las leyes de concordancia gramatical.

¥ la. Regla general

Cuando un verbo se refiere a un sujeto, concuerda en género y nimero.

Si es singular:
La habitacién es fresca.

Sies plurat
Las habitaciones son frescas.

Cuando un adjetivo se refiere a un solo sustantivo concuerda en género y nimero.

Si es singular:

La habitacién fresca es la de enfrente.

Si es plural:
Las habitaciones frescas son las de enfrente.

» Excepciones a la regla o casos especiales:
« Discrepancia entre sexo y género gramatical.
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En titulos nobiliarios y tratamientos de dignidad:
Usted, Excelencia, Alteza, Majestad, etcétera.

El sexo determina la concordancia entre los elementos del sintagma nominal, dependiendo de la
persona (hombre o mujer) a quien se dirige el hablante,

Hombre Mujer

Usted es acfor. Usted es aciriz.
Su Excelencia esta preparado. Su Excelencia est preparada.
Su Alteza es discreto. Su Alteza es discrefa.

* Concordancia de los colectivos
La concordancia entre colectivos depende de su determinacién y su indeterminacién.

+ Colectivos indeterminados o heterogéneos. Los colectivos pueblo, vecindario, muchedumbre,
gente, etc., son indeterminados debido a que los individuos que lo integran poseen diferencias
entre si.

La concordancia entre estos colectivos se da en diferentes casos.

Caso 1
Si el colectivo estd cerca del verbo, concuerda en singular.

El pueblo se lanzé contra el politico.
Caso 2
Si hay muchas palabras interpuestas entre el colectivo y el verbo, admite la pluralidad.
El pueblo, después de escuchar la enorme mentira, se lanzaron contra el politico.

*En casos como éste, es preferible utilizar el verbo plural para evitar la confusién de la cercania
del sustantivo “mentira” con el verbo “lanzé’; y no se vaya a pensar que “la mentira se lanzé contra el
politico”.

Caso 3
Cuando el colectivo estd modificado por la preposicién de, el verbo admite la concordancia en singular
o en plural.

Una multitud de trabajadores protesté en la plaza.
Una multitud de trabajadores protestaron en la plaza.

Caso 4

Cuando una oracién lleva un atributo colectivo, el verbo admite la pluralidad.

Esta multitud parecen descontentos.
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Caso 5

Cuando un pronombre neutro contiene significacién colectiva admite la pluralidad.

Esto son calumnias.

Caso 6
Cuando va un sustantivo plural y uno en singular, concuerda con verbo en plural o singular.

Vacaciones y fin de semana son indispensables para el hombre.
Vacaciones y fin de semana es indispensable para el hombre,

Colectivos determinados u homogéneos. Los colectivos como: enjambre, rebafio, regimiento, etc.,
por poseer un caracter unitario concuerdan en singular.

Eiembplo I
L il 2 |

El regimiento, después de recorrer varias millas, se alojé en el pueblo més préximo.
El enjambre se kanzé contra el pobre hombre.

Discordancia deliberada. En el habla cotidiana a menudo se utiliza un verbo en plural cuando se
dirige a un sujeto singular, con un fin estilistico. Por ejemplo, si se dirige a alguien para saber su
estado de salud a menudo preguntamos:

;Como estamos?
¢Coémo seguimos?

O en algunas ocasiones cuando se quiere disminuir la responsabilidad se emplea la pluralidad.

Ya lo descompusimos todo.

V¥ 2a. Regla general

Si el verbo se refiere a varios sujetos, va en plural.

Jacobo, Luis y Pablo terminarin el trabajo.

Si el adjetivo se refiere a varios sustantivos, va en plural.

Luis y Pablo parecian molestos.

» Pluralidad gramatical y sentido unitario

Si varios sustantivos encierran un todo, el verbo va en singular.

La entrada y salida del personal ha sido vigilada estrictamente.

Pero si cada uno de los sustantivos tiene su propio articulo, el verbo va en plural.

La entrada y la salida del personal han sido vigiladas estrictamente.
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Caso 2
Cuando los infinitivos van sin articulo, el verbo puede ir en plural o singular.

Correr y caminar es saludable.
Pero si los infinitivos llevan antepuesto el articulo, el verbo va en plural.
El correr y el caminar son saludables.
Caso 3
Cuando el verbo se refiere a dos o mds demostrativos neutros, va en singular.
Esto y lo que te dije es secreto.

Caso 4

Si el verbo se refiere a un demostrativo neutro, pero con sustantivos masculino y femenino, puede ir en
plural o en singular.

Lo serio del caso y ladificultad de su procedimiento hardn (hard) que se prolongue.

» Posicién del verbo respecto a los sujetos

Caso 1
Cuando el verbo va después de los sujetos, el verbo va en plural.

El padre y el hijo observaban atentamente el juego.
Caso 2
Si el verbo va antes de los sujetos, puede ir en singular o plural.

Observaban atentamente el juego el padre y el hijo.
Observaba atentamente el juego el padre y el hijo.

Caso 3
Cuando el verbo va entre varios sustantivos, concierta con el sujeto mds préximo.

La amistad me mantuvo, y el compafierismo, a sobrellevar los problemas.
Caso 4

Varios sujetos enlazados por la conjuncién ni.
Si el verbo va después de los sujetos, va en plural.

Ni el reloj ni el dinero pudieron convencerlo.
Pero si el verbo va antes de los sujetos, puede ir en singular o plural.

No pudieron convencerlo ni el reloj ni el dinero.

No pudo convencerlo ni el reloj ni el dinero.
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Caso 5
Varios sujetos con la disyuncién o pueden ir en singular o plural.

Le convencié su puntualidad o disposicién,

Le convencieron su puntualidad o disposicién.
» Posicién del adjetivo respecto a los sustantivos
Si el adjetivo va después de dos o mds sustantivos concuerdan en plural.
Jefe y secretaria, responsables.
Si el adjetivo estd antes de los sustantivos, concuerda con el més préximo.

Responsables las secretarias y el jefe.
Responsable el jefe y las secretarias.

ey

74 Errores gramaticales

A menudo se cometen errores gramaticales al hablar o al escribir,
A continuacidn se presentan los errores mds comunes y su correccién,

V¥ Errores gramaticales de verbos

Error:
Véngansen a la casa.
Se debe decir:
Vengan a la casa.

V¥ Errores gramaticales de tiempo y modo

Error:
Quizé vamos a la playa.
Se debe decir:
Quizd vayamos a la playa.

V¥ Errores gramaticales de preposiciones

Error:
Contestamos los ejercicios de acuerdo al libro.
Se debe decir:
Contestamos los ejercicios de acuerdo con el libro.
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V¥ Errores gramaticales de articulos

Error:
La Guzmadn fue a Acapulco.
Se debe decir:

Guzman fue a Acapulco.

V¥ Errores gramaticales de pronombres

Error:
Sigueme cantando “Amor Eterno”.
Se debe decir:

1)

Sigue cantdndome “Amor Eterno’.

V¥ Errores gramaticales de conjunciones

Error:

Los jugadores no buscan el empate si no el triunfo.
Se debe decir:

Los jugadores no buscan el empate sino el triunfo.

Ahora observe esto:
Error:

Los jugadores quieren al menos empatar sino logran el triunfo.
Se debe decir:

Los jugadores quieren al menos empatar si no logran el triunfo.

:) Casos especiales de concordancia

V¥ Construcciones sintdcticas erréneas

Error:
:Te recuerdas de nuestra primera cita?
Se debe decir:

:Te acuerdas de nuestra primera cita?
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¥ Desorden sintdctico

El desorden de las palabras, en un enunciado, puede provocar varias interpretaciones.
Error:

Rebeca reclamé una infidelidad a su esposo que nunca existio.
Se debe decir:
Rebeca reclamé a su esposo una infidelidad que nunca existio.

¥ Incorrecciones del verbo “haber”

El verbo haber es unipersonal, por tanto, se utiliza “hay” o “hubo”.
Error:
Hubieron muchos casos sin resolverse.

Se debe decir:
Hubo muchos casos sin resolverse.

¥ Falta de concordancia entre género y nimero

Error:

Jazmin, Dulce, Rubén, Tania y Karina estin molestas con su maestra de inglés,
Se debe decir:

Jazmin, Dulce, Tania, Karina y Rubén estdn molestos con su maestra de inglés.

V¥ Abuso del gerundio

Cuando indica posterioridad.
Error:

Entré en el salén sentdndose en una butaca.
Se debe decir:
Entré en el salén y se senté en una butaca.

Cuando posee sentido especificativo o referido a un complemento distinto del sujeto.
Error:

La caja conteniendo dulces se entregé tarde.
Se debe decir:
La caja que contenia dulces se entregé tarde.

Cuando posee sentido de presente actual o habitual, durativo o imperfectivo.
Error:

Este mes estd siendo discutida la posibilidad de un nuevo cambio en la empresa.
Se debe decir:
Este mes se discute la posibilidad de un nuevo cambio en la empresa.
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Ejercicios

1 Completa los siguientes enunciados con los vocablos de las opciones,
de manera que resulte adecuada en un escrito o en el habla formal.

1. __ quemellevariasal cine.
a) Creistes
b) Afirmastes
c) Dijiste
d) Dijistes

2 ala sala.
a) Pdsensen
b) Pasen
c) Entrensen
d) Caminansen

3.Yale___________ atusuegra?

a) llamastes
b) telefoneastes
¢) hablastes
d) llamaste

4, ; a laescuela?
a) Vististes
b) Viniste
¢) Venistes
d) Veniste

5. haber lastimado a tu hermano.
a) Podiste
b) Pudistes
¢) Quisistes
d) Pudiste

6. Regresaremoscuando______ terminado el trabajo.

a) haigamos
b) hayamos
¢) hdyamos
d) hdigamos
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10.

11.

12.

. Lorena me ha toda la mafana.

a) contradecido
b) contra decido
¢) contra dicho
d) contradicho

. ;A qué hora ayer?

a) veniste
b) vinistes
C) venistes
d) viniste

. Jazmin lo ylo , le dijo cuanto lo amaba y acepté la propuesta de

matrimonio que le hizo Rubén.

a) golped... arrastré
b) abrazé... besé

¢) insulté... abofeted
d) rechazé... abandoné

El padre la yla ; le explicé las consecuencias que tendria si se
iba de su casa.

a) regafd... aprobd

b) consintié... desaprobé

¢) rechazé... toleré

d) comprendié... aconsejé

Jimena lo ylo ; le pidid que se fuera de su casa.

a) abrazd... rechazé
b) invité... abandoné
¢) rechazé... abofete6

d) acepté... desaprobé

Escoge la opcién que presenta un enunciado correctamente
redactado.

()

a) Sigueme contando lo que pas6.
b) Sigue contdndome lo que pasé.
¢) Sigueme diciendo lo que pasé.

d) Sigueme hablando lo que te pasé.
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13. ()

a) Habemos muchos alumnos en el salén.
b) Habiamos muchos alumnos en el salén.
¢) Hay muchos alumnos en el salén.

d) Habian muchos alumnos en el salén.

14. ()

a) En la fiesta hubieron toda clase de sorpresas,
b) En la fiesta habian toda clase de sorpresas.
c) En la fiesta habemos toda clase de sorpresas.
d) Enlafiesta hubo toda clase de sorpresas.

15: )

a) En el examen hubieron todo tipo de preguntas.
b) En el examen hubo todo tipo de preguntas.

¢) En el examen habian todo tipo de preguntas.
d) En el examen habemos todo tipo de preguntas.

16. ()
a) Enlajunta hubo todo tipo de comentarios.
b) En lajunta hubieron todo tipo de comentarios.
c) En lajunta habian todo tipo de comentarios.
d) En lajunta habemos todo tipo de comentarios.

17. ()

a) No comentes nada, porque hay personas que no lo entenderian.

b) No comentes nada, porque habemos personas que no lo entenderian.
¢) No comentes nada, porque hubimos personas que no lo entenderfan,
d) No comentes nada, porque hubieron personas que no lo entenderian.

3 Elige la opcion que presenta un enunciado con error de
concordancia.

18. ()

a) La planeacion de muchos eventos no se tenian contempladas.
b) Eldiscurso del lider sindical fue muy aplaudido.

¢) La organizacién de diversos eventos no estaba prevista.

d) Los jugadores del equipo campedn fueron bien recibidos.
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19. ()

a) La presentacién de muchos artistas no se habian planeado.
b) Los juegos de invierno no comenzaron a tiempo.

¢) La compra de diversos articulos no se realizé.

d) La iniciacién de varios cursos no se habia anunciado.

20. ()

a) Todo el regimiento se present ante el capitan,

b) Todo el regimiento se presentaron ante el capitén.
¢) Todo el regimiento acudié ante el capitan.

d) Todo el regimiento llegé ante el capitan.

21. ()
a) Todo el enjambre se dispersé por el lugar.
b) Todo el enjambre se lanz6 contra mi.

¢) Todo el enjambre se dispersaron por el lugar.
d) Todo el enjambre se abalanzé contra mi.

22. ()
a) Lucy, Anay Olga llegardn en la tarde.
b) Mis tios y sus hijos vendran el fin de semana.

c) Eldirector, el maestro y la secretaria estard presente,
d) Juan, Alicia y Rubén comerén juntos.

4 Identifica el enunciado en el cual existe un error sintéctico que
provoca distintas interpretaciones.

23. ()

a) El alumno reclamé un error al maestro que nunca existio.
b) El alumno solicité al maestro su calificacién.

¢) Elalumno pidié una oportunidad al maestro.

d) El alumno pidié permiso para salir unos minutos.

2. ()

a) Eldirector de la escuela solicité la relacién de alumnos que han faltado.
b) Eldirector de la escuela llamé a los alumnos que llegan tarde.
¢) Eldirector de la escuela convocé a los maestros impuntuales.
d) Eldirector de la escuela solicité la carta a la secretaria que nunca llegé.




42 Redaccion

25.

27.

28.

()

a) Por favor, ;podria mostrarme esa blusa azul?

b) Por favor, muéstreme la blusa para dama estampada.
¢) Pruébate esta blusa estampada.

d) Cémprate esta blusa estampada.

. Identifica el enunciado que presenta un gerundio mal utilizado.

a) Cobrando lo que me deben te pago.

b) Realizé el concierto mostrando su gran habilidad.
¢) Vendié los zapatos ofreciendo descuentos.

d) Llamando a los deudores comenzé a cobrarles.

Identifica el enunciado que presenta un gerundio mal utilizado.
a) Manejando su auto llegé hasta la avenida principal.

b) Acabando el juego te llamo por teléfono.

¢) Comenzd la investigacién reportando a las autoridades.

d) Gand la carrera empleando su gran habilidad.

Identifica el enunciado que presenta un gerundio mal utilizado.

a) Inicié el curso de matemdticas terminando el de historia.
b) Aplaudiendo fuertemente recibieron al cantante.

¢) Apartando la ropa sucia la meti6 en las canastas.

d) Vendié el auto aplicando su vasta experiencia.
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Unidad 6 Vocabulario %

‘ Unidad 7 Ortografia

Obijetivo: €l estudiante reconocerd
las palabras andlogas, sinénimas y
anténimas de palabras propuestas.

=2 Analogias

En el pensamiento analdgico se exige entender los conceptos y las relaciones entre dos conceptos;
asimismo, consiste en identificar las relaciones similares o paralelas que existen entre dos concep-
tos propuestos.

Elija la opcién que contiene una relacién semejante a la propuesta en letras mayisculas.
BIEN — VALOR

a) trabajo — descanso ¢ flojera - descuido

b) pereza — pecado d) suefio — dormir

Para contestar este tipo de preguntas, seguimos la l6gica de que “el bien es un valor”, y la pereza es
un pecado, por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

:3 Sinénimos

La Real Academia de la Lengua Espaiiola define a la semdntica como la rama de los estudios lingiiisticos
que se ocupa de los problemas que el lenguaje plantea como medio de relacion social, especialmente de
los que se refieren a la enserianza de idiomas. En su vasto campo de estudio se encuentran los sinéni-
mos, los anténimos y los homéfonos.

Los sinénimos son las palabras que tienen significados similares o afines, pero se escriben y pronun-
cian distinto. Su significado no es igual, en un sentido estricto, asi que la aplicacién de un sinénimo
depende del contexto en que habrd de ubicarse,

T |
Elija la opcién que presenta un sinénimo de la palabra en letras maydsculas.
En la plaza, la muchedumbre se ABALANZO contra el politico, quien les habia hecho innumerables promesas.

a) recogié c) lanzé

b) defendio d) rechazd

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
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;) Anténimos

Un anténimo es una palabra que tiene significado opuesto respecto de otra palabra.

__Ejemplo ||
Elija la opcién que sea anténimo de la palabra en lefras maytsculas.
Mariana era una nifia dulce y tierna; reflejaba el CANDOR en su rostro; jamés seria capaz de ofender a nadie.
a) inocencia.
b) malicia.
c) inexperiencia.
d) sencillez.

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

—

9 Homéfonos

Son palabras que se pronuncian igual, pero que tienen ligeras variaciones en su escritura, lo que hace
que su significado sea distinto.

Identifique la opcién cuyo homéfono esté utilizado en forma incorrecta.

a) Tienen que demostrar su acervo cultural.

b) Dofia Jimena fenia un caracter muy acerbo.
c) El alumno vacilé en su respuesta.

d) No me gusté que él te bacilé.

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

Ejercicios

1 Seinala la opcion que contiene una relacion semejante a la
propuesta en letras mayusculas.

1. CAMION - TRANSPORTE

a) Tren - via.

b) Desarmador - tornillo.
¢) Taladro — herramienta.
d) Autobus - carretera.
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2. REGIMIENTO - SOLDADOS
a) Hombre — campesinos.
b) Albaiiles — obreros.
¢) Trabajadores — artesanos.
d) Enjambre - abejas.

3. HONESTIDAD - VALOR

a) Responsabilidad - irresponsabilidad.
b) Deshonestidad — honestidad.

¢) Lujuria — pecado.

d) Riqueza - poder.

4, RESPONSABILIDAD - VALOR
a) Avaricia — pecado.
b) Valentia — cobardia.
¢) Avaricia — dédiva.
d) Defecto — valor.

5. FILOSOFIA - CIENCIA
a) Metafisica — espiritu.
b) Etica - valor,
¢) Légica - rama.
d) Hermenéutica - interpretacion.

6. REBANO - OVEJAS
a) Gatos — mininos.
b) Leén - felino.

¢) Jauria — perros.
d) Ave - dguila,

2 Seiala la opcién que presenfa un sinénimo de la palabra en letras
mayusculas.

7. En su rostro reflejaba el PROFUNDO dolor que sentia por la muerte de su abuela.

a) Insondable.
b) Intenso.

¢) Implacable.
d) Inminente,
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8. Laindiferencia ante el problema PROVOCO una rebelién en su contra.

a) Contuvo.
b) Cohibid.
¢) Incité.

d) Impidié.

9. El mal tiempo POSTERGO la fiesta de aniversario.
a) Aplazé.
b) Antepuso.
c) Adelanté.
d) Acelerd.

10. QUEMAR

¢) Apaciguar.
d) Guardar.

11. PASMAR
a) Serenar.
b) Tranquilizar.
¢) Despreciar.
d) Admirar.

12, SANDEZ
a) Discernimiento.
b) Lucidez.
¢) Necedad.
d) Asiento.

13. DESATINADA

a) Apaciguada.
b) Sosegada.
¢) Contenida.
d) Errada.

14. CONCISO

a) Sucinto.

b) Amplio.

¢) Vasto.

d) Desarrollado.
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15. PROFANO
a) Terreno.
b) Moderado.
c) Decoroso.
d) Recatado.

16. LLANO
a) Sencillo.
b) Abrupto.
¢) Rugoso.
d) Infranqueable.

3 Senala la opcién que sea anfénimo de la palabra que aparece en
mayUsculas.

17. CONCESION
a) Licencia.
b) Denegacion.
¢) Permiso.
d) Benepldcito.

18. HOSTIL
a) Discrepante,
b) Desigual.
¢) Opuesto.
d) Afin,

19. CLARO
a) Transparente.
b) Denso.
¢) Traslicido.
d) Luminoso.

20. IDEALIZAR
a) Desfavorecer.
b) Sublimar.,
¢) Realzar.
d) Ensalzar.

21. EXACERBAR
a) Agravar.

b) Encolerizar.

c) Apaciguar.
d) Exasperar.
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22, UBERRIMO
a) Fecundo.
b) Prolifico.
¢) Inagotable.
d) Estéril,

23. DESORBITADO
a) Irrisorio.
b) Ingente.
¢) Descomunal.
d) Fenomenal.

24. ECLOSION
a) Cicatrizacién.
b) Sintoma.
¢) Aparicién.
d) Revelacién.

25. RECAUDACION
a) Percibo.
b) Exaccién.
¢) Abono.
d) Reembolso.

26. YERMO
a) Arido.
b) Infructuoso.
¢) Cultivado.
d) Inculto,

4 Elige la opciéon cuyo homéfono esté utilizado en forma incorrecta.

27. ()
a) El ganadero condujo el hatajo de borregos.
b) Caminamos por un atajo.
c) No vayas a deshojar el libro.
d) De tanto ver la tele, te vas a deshojar.

28. ()
a) La gente ya no quiere votar en las préximas elecciones.
b) Ve a botar esa pelota a otro lado.
¢) Mariana compré ropa en aquel bazar.
d) El proyecto se va a bazar en lo acordado.
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29. ()

a) Alberto es exageradamente aficionado a los juegos de azar.
b) Prende el fuego para asar la carne.

¢) Roberto se compré una parrilla para azar,

d) Sirveme un té de azahar.

30. ()
a) All4 vive Manuel,
b) Ojalé no se halla perdido.
¢) Ojald que te vaya bonito.
d) No vayas a llegar tarde.

3L ()
a) El nifio estaba siendo cuidado por su aya.
b) Ojald que le haya pagado.
¢) Quiza para diciembre ya halla terminado el trabajo.
d) El restaurante no se halla en el mapa.

32. ()

a) Alejandro preparé una clase muy vasta.

b) Para que contestes los ejercicios basta con que leas el libro.
¢) El curso se vas6 en temas de superacién,

d) Pdsame un vaso, por favor.

33. ()

a) Primero debes dejar que el caldo hierva a fuego lento.
b) Los novios estaban acostados sobre la hierba.

¢) Luis gravé un corazén sobre la corteza del drbol.

d) Dame el casete que grab6 Anselmo.

34, ()

a) Este depilador es muy bueno contra el vello.

b) Mientras la sirvienta lavaba los platos, rompié una vasija de losa.
c) Este es un dia muy bello.

d) Lalosa era muy pesada.

35.( )

a) Hasta las doce del dia, comenzard la sesion sobre la planificacién familiar,
b) El paciente presentaba un fuerte dolor en la sien.

¢) El campesino comenzé a segar el trigo.

d) En este documento se especifica la sesién de derechos.
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36. ()

a) Latienda de autoservicio grava un millén de délares al afo.

b) Los estudiantes deberan mostrar su acerbo cultural en la elaboracién del comentario.
c) El cardcter de su suegra es muy acerbo.

d) Elescultor graba hdbilmente la figura sobre la piedra.
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Unidad 6 Vocabulario

Unidad 7 Ortografia y

Obijetivo: ¢l estudiante identificard los
enunciados que fengan la ortografia
correcta.

e —_—
:) Usodes, c, z

¥ Se escribe con s

Los adjetivos terminados en 0so, osa, procedentes de sustantivos,

_Ejemplo |
Sustantivo Adjetivo

Envidia Envidioso / envidiosa
Religién Religioso / religiosa

Sustantivos que acaban en -sién, procedentes de adjetivos terminados en -so, -sor, -sible o -sivo.

|_Ejemplo ]
Adjetivo Sustantivo

Perverso Perversién
Compulsive Compulsién
Agresor Agresién
Admisible Admisién

Palabras terminadas en ismo, ista.

cristianismo
pianista
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Con las terminaciones isimo, isima.

buenisimo / buenisima
En gentilicios que terminan en ense.
__Ejemplo |}
guerrerense
Con las terminaciones enso, ensa.
Ejemplo |
descenso
ofensa
Con la terminacién sis.
__Ejemplo [
génesis
Con las terminaciones de adjetivos ordinales.
[
vigésima
quincuagésima

V¥ Se escribe con ¢

Las palabras que terminan en ancia, ancio, encia, uncia, uncio. Excepto Hortensia.

__Ejemplo ||
abundancia
cansancio
paciencia
renuncia

renuncio



Guia préctica para el examen de ingreso a la Universidad

53

Las palabras que terminan en cito, ecito, cillo, ecillo. Excepto las que se deriven de palabras cons en la
ultima silaba (bolsa-bolsillo).

pastor — pastorcito
grande — grandecito
pastor —  pastorcille
grande — grandecillo

Los sustantivos que terminan en cién que proceden palabras acabadas en to y do

discreto —  discrecién
ocupado —>  ocupacién

V¥ Se escribe con z

Los adjetivos que terminan en -az y -oz procedentes de sustantivos.

Sustantivo Adijetivo

Audacia Audaz
Velocidad Veloz
Las palabras terminadas en anza. Excepto gansa y cansa.
Ejemplo I
danza
semblanza

Las palabras que terminan en azgo. Excepto algunas palabras como rasgo, pelasgo o trasgo

noviazgo
hallezgo
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Las palabras terminadas en azo, aza.

Ejemplo ||
poriazo
amenaza
Los sustantivos terminados en ez, eza.
vejez
pereza

Las palabras terminadas en zuelo, zuela. Excepto mocosuelo.

ladronzuelo
mujerzuela
Las palabras terminadas en uzo, uza y ezno.
_Ejemplo i
lechuzo
lechuza
lobezno

Las terminaciones verbales en azco, azca, ezco, 0zco, 0Zca, Uzco y uzca.

_Ejemplo
Verbo Conjugacién

Complacer Complazco / complazca
Crecer Crezco / crezca
Reconocer Reconozco / reconozca
Lucir luzco / luzca

;) Usodeb, v

V¥ Se escribe con b

Antes de las consonanteslor.

|_Ejemplo ||
bkanco
bronco
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Las particulas bi, bis, biz que significan dos veces.

bimestre
bisabuelo
bizco

Palabras que comienzan con bu, bur, y bus.

buzo
burla
busca

Después de cu, ha, he, hi, ho, hu.

cubeia
haba
hebilla
hibernacion
hobachén
hubo

Las terminaciones en ble y bilidad. Excepto movilidad y civilidad.

contable
contobilidad

Las terminaciones en bundo, bunda.

moribundo
furibunda

Verbos terminados en aba, abas, dbamos, abais, aban.

caminaba
caminabas
caminadbamos
caminabais
caminaban
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Las particulas ab, abs, ob, obs y sub.

abdomen
abstemio
obsceno
subterraneo
Las particulas bene y bien que significan bondad.
Ejemplo |
benefactor
bienvenido
V¥ Se escribe con v
Después de las consonantes b, d, n.
subversivo
advienfo
invariable
Después de ol.
Eiemplo i
dlvido
polvo

Las palabras que comienzan con eva, eve, evi, evo. Excepto: algunas palabras como ébano, ebanista.

. ‘
Ejemplo
evacuacion
eventual
evitar
evocacion

Después de las silabas pra, pre, pri, pro. Excepto: probar, probable, prebenda.

pravedad
prevenir

proverbio
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Las palabras que comienzan con vice y villa. Excepto: billar, biceps, bicéfalo.

vicepresidente
Villahermosa

Las terminaciones viro, vira, voro y vora. Excepto: vibora.

triunvire
Elvira
herbivoro
carnivora

Las terminaciones de los adjetivos ave, avo, eva, evo, iva, ivo. Excepto: 4rabe,

brave

nuevo

nueva
vivo
viva

e |

4 Usodeg, i

V¥ Se escribe con g

Las palabras que comienzan o terminan con geo que significa Tierra.

Geologia
apogeo

Las palabras que comienzan con gen.

generoso

Las palabras que comienzan con gest.

gestoria
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Las palabras que terminan en gerar, ger y gir. Excepto: tejer, crujir, brujir.

aligerar
proteger
urgir

Verbos terminados en giar.

conlagiar

legitimo
legis|ar

¥ Se escribe con |

Los verbos terminados en jear y jar.

hojear
rebajar

Las palabras terminadas en jero, jera, jeria. Excepto: ligero.

relojero
consejera
relojeria
Las palabras terminadas en aje.
Ejemplo ||
aprendizaje

Las palabras que comienzan con eje. Excepto: Egeo y Egeria.

Ejemplo
ejércilo
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:) Usodell, y

V¥ Se escribe con Il

Los verbos que terminan en llir y las palabras que se relacionan con ellos.

zambullir
bulla
bullicio
Palabras terminadas en illo, illa.
| Ejemplo
cuchillo
ladrillo
ardilla
¥ Se escribe cony
Cuando la palabra termina en diptongo.
Ejemplo
hoy
Paraguay

Las formas verbales conjugadas de infinitivos terminados en uir.

Ejemplo ||
Verbo Conjugacién

construir consiruyo
disminuir disminuyo
huir huyo

aUso de la h

V¥ Se escribe con h

Las palabras que comienzan con hidr o hidro.

m
hidratar
hidrégeno




60 Oriografia

Las palabras que comienzan con hip. Excepto: ipo (veneno), ipomeico (dcido), ipecacuana (planta me-
dicinal).

hipérbaton
hipécrita

Las palabras que comienzan con homo, hetero, hexa, hepta, hect, hecto, hem, e higr. Excepto: omo-
plato.

homéfono
heterosexual
hexaedro
heptasiabo
hectdrea
hectolitro
hemdfilia
higromérico

Las palabras que comienzan con hum. Excepto: umbral, umbria, umbilical, umbela.

humano

Las palabras que comienzan con hosp, herb, hist, host, horr y holg. Excepto: istmo, ostra y Olga.

I
J

hospital
herbolaria
historia
hosteria
horror

holgazan

Las palabras que comienzan con herm, o hern. Excepto: Ernesto, Ernestina, ermitafo, ermita.

|
I

hermano
hernia
Las palabras que comienzan con hia, hie, hua, hui.
[
il
hiaio
hierro
huasteco

hwir
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Las terminaciones huelo, huela.

matihuelo
vihwela

-4 Usoder, rr

V¥ Se escribe con rr

Cuando va en medio de vocales y el sonido es fuerte.

forraje
borrar

Cuando se forman palabras compuestas y la segunda comienza conr.

auto retrato — autorretrato
banca rota — bancarrota

V¥ Se escribe conr

En las palabras en que suena suave, se escriber. La r suena fuerte después de n, |, s y b, pero no se duplica.

__Ejemplo

Suave Fuerte
Moral Sonrisa
Pera Alrededor
Pero Israel
Mira Subrayar

:) Acentuacién

¥V Acento ortogréfico y acento prosédico

Es el sonido fuerte de una determinada silaba en una palabra. En las palabras hay una silaba en la que se
recarga la pronunciacién, la cual se llama silaba ténica; las silabas restantes de la palabra se llaman éto-
nas, es decir, sin tono.
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ar — bol
silaba ténica slaba Gtona

Cuando la silaba ténica lleva una tilde sobre una vocal, se llama acento ortogréfico; cuando sélo se pro-
nuncia se denomina acento prosédico.

E ‘.,;z‘,"l.\,

Acento prosadico
es— pa —fiol

silaba ténica

Acenlo ortogréfico
e —x4 — me — nes

silaba ténica

V¥ Clasificacién de las palabras
Las palabras se clasifican en agudas, graves, esdrijulas y sobreesdrijulas.
» Palabras agudas

Son las palabras que llevan la mayor fuerza de voz en la #ltima silaba; llevan tilde las terminadasen n, s
o vocal.

quiza
tapdn
compas

» Palabras graves

Son las palabras que llevan la mayor fuerza de voz en la peniitima silaba; llevan tilde las terminadas en
consonante excepto n o sy vocales.

lapiz
céndor

» Palabras esdrijulas
Estas palabras llevan la mayor fuerza de voz en la antepeniiltima silaba y todas llevan tilde.

Earmmnl |
~L»:|f PO I

musica
quimica
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» Sobreesdrijulas
Son las palabras que llevan la mayor fuerza de voz antes de la antepeniiltimasilaba y todas llevan tilde.

comunicamelo
facilmente

Los adverbios que terminan en la palabra “mente” conservan el acento del adjetivo de donde se han

formado.
Adjetivo Adverbio

Fécil Facilmente
Habil Habilmente

Los monosilabos no se acentian, incluso los verbales.

fue, dio, vio, fe, fui...

¥ Acento diacritico

Se coloca en algunas palabras para distinguir el significado y la funcién de otras palabras de igual escri-
tura, pero de distinto significado.

No me gusté el concierto.
Me lo platicé él.

En el ejemplo anterior hay dos oraciones con dos palabras iguales (el), pero con diferente funcién
gramatical. En la primera oracién, “el” es un articulo y no se acentiia; en cambio en la segunda, “él”
hace la funcién de un pronombre personal y, por tanto, es necesario colocar la tilde para establecer la
diferencia,

:Dénde esiabas?
El libro esta donde lo dejaste.

En estos ejemplos la palabra “donde” realiza dos funciones diferentes; en la primera oracién es un
pronombre interrogativo (lleva tilde) y en la segunda es un pronombre relativo (sin tilde).
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La siguiente lista presenta las palabras que deben llevar acento diacritico o no.

Se acentian No se acentian Funcién gramatical

Aquél Adjetivo pronominal
Aquélla Adijetivo pronominal
Adjetivo demostrativo
Aquel Adjetivo demostrativo
Aquella
Adn Adjefivo cuando equivale a “todavia”
Aun Adverbio cuando equivale a “incluso”

Cuéndo Adverbio inferrogativo
Cuando Adverbio relativo

Cudnto Adverbio de cantidad

Cudnto Pronombre inferrogativo

Cudnto Adijetivo y adverbio inferrogativo
Cuanto Pronombre relative

Cémo Adverbio inferrogativo
Como Adverbio relativo

Cual Pronombre inferrogativo

Cudl Adijetivo inferrogativo
Cuadl Pronombre relafivo
Cual Adverbio de comparacién

Dé Inflexién del verbo dar
De Preposicion

Dénde Adverbio inferrogativo
Donde Adverbio relativo

El Pronombre personal
El Articulo
Esta Pronombre demostrativo
Este Pronombre demostrativo
Estas Pronombre demostrativo
Estos Pronombre demostrativo
Esta Adjetivo demostrativo
Este Adjetivo demostrativo
Estas Adijetivo demostrativo
Estos Adijetivo demostrativo
Pronombre demostrativo
Pronombre demostrativo
Pronombre demostrativo
Pronombre demostrativo
Adijefivo demostrativo
Adjetivo demostrativo
s Adjetivo demostrativo
Esos Adjetivo demostrativo

Mas Adverbio de cantidad
Mas Conijuncién adversativa. Equivale a “pero”
Pronombre personal
Mi Adijetivo posesivo

FEee

gEE

z

Pronombre inferrogativo
Adjetivo, adverbio exclamativo e inferjeccion

£2
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Se acentian No se acentian Funcién gramatical

Que Pronombre relafivo
Que Conijuncién

Quién Pronombre inferrogativo

Quién Pronombre exclamativo
Quien Pronombre relafivo

s Inflexién del verbo “ser”

S Inflexién del verbo “saber”
Se Pronombre personal

Si Pronombre personal

Si Adverbio de afirmacién
Si Conjuncién condicional

Sélo Adverbio. Equivale a “solamente”
Solo Adjetivo

To Pronombre personal
Tu Adijetivo posesivo

Té Sustantivo de infusién
Te Pronombre

-
;) Puntuacidn

V¥ El Punto

El punto indica una cierta pausa en un escrito, el cual se usa al final de una cldusula o de un periodo.

« El punto y seguido. Se utiliza cuando el siguiente periodo va a continuacién.

+ El punto y aparte. Se utiliza cuando comienza en el renglén siguiente. El uso del punto y aparte
depende de la mayor o menor relacién que tenga un periodo con otro.

« Elpunto final. Se utiliza al final de cada escrito.

Clausula

T
s S T

El rancho nada tenia que llamase la qtenci@)s ranchos y los indios todos se parec@]nq vereda angosta e
intransitable, en tiempo de lluvias conducia a una casa de adobe, mal pintada de cal, compuesta de una sala,
comedor, dos recamaras y un cuarto de ra

Manvel Payno

El punto se utiliza después de una abreviatura.

Ud. (usted)
Dr. (doctor)
Cia. {compaiiia)
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V¥ Lla coma

La coma indica una pausa menor que el punto en un escrito.
Se coloca una coma:
En una serie de nombres, de adjetivos y de verbos.

Ejemplo

Mariana compré manzanas, plétanos, peras y melones.

Para separar oraciones breves que van seguidas.

Ejemplo

la nueva secretaria es muy eficiente, escribe rapido, fiene facilidad de palabra y llega temprano.

Después del vocativo siempre y cuando vaya al principio; si el vocativo va al final, la coma va antes del
vocativo; si el vocativo va intercalado entre palabras, se coloca coma antes y después.

Ejemplo

Pedro, ven para acd.
No vayas a tardar, Mirella.
Bien, Karla, tendrds que llegar temprano.

En oraciones explicativas.

| Ejemplo ||

Madona, la reina del pop, viajard a Europa.

En intercalaciones en donde se menciona el autor de una obra o del pensamiento que se cita.

Ejemplo

El respeto, decia Benito Judrez, al derecho ajeno, es la paz.

Cuando se omite un verbo.

___Ejemplo
Carlos es alto; Miguel, de estatura regular; Gabriela, muy pequefia.

Antes de las conjunciones adversativas pero, aunque, sino, a pesar de.

Esperé a Rocio, pero nunca llegé.
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En las expresiones: o sea, no obstante, es decir; en efecto, esto es (entre comas).

Alberto, Julio y Oscar, o seq, tus primos, vendrén a la fiesta.

Al final de oraciones formadas por un participio o un gerundio.

Uegando a la oficing, revisaremos los expedientes.
Terminado el trabajo, fuimos a cenar.

Entre el lugar y la fecha, cuando se hace una carta.

[ |

Morelos, 27 de noviembre de 2004,

V¥ El punto y coma

Indica una pausa menor que el punto, pero mayor que la coma.

» Se coloca punto y coma:
Para separar oraciones consecutivas que se refieren al mismo asunto.

Eiemplo |}

El piso estd limpio; la ropa estd tendida; la mesa ya estd puesta.

Para separar oraciones consecutivas que pertenecen a una misma clusula y contienen palabras separa-
das por comas.

En la fiesta, todo era diversiong unos, bailaban; ofros, conversaban en la salaz los demés jugaban dominé.

Antes de las conjunciones adversativas (pero, mas, aunque) que hay en una cldusula larga.

El libro que me regalaste es muy inferesante; aunque no he terminado de leerlo adn.
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V¥ Los dos puntos
Indican una pausa larga a la que le sigue una aclaracién.

» Se utilizan los dos puntos:
Después de expresiones de cortesia y saludo. Por ejemplo, cartas, documentos, etcétera.

Ejemplo

Estimado sefiors

Antes de citar las palabras textuales de otra persona.

_ Ejemplo |

Finalmente, me dijot “No iré a ninguna parte”.

Después de las palabras son, por ejemplo, los siguientes, como sigue.

Eiemplo |j

Los ganadores sone Luisa y Miguel.

V¥ los puntos suspensivos

Se utilizan cuando se deja incompleta una oracién, en suspenso.

Estoy tan molesio quesss

Cuando se quiere expresar duda, incertidumbre o temor.

Lo que sucede es que sf te quiero, peroes.

Cuando se quiere expresar una frase inesperada.

[ |

Fuimos al cine, luego a cenar, y mds tardes.. no hubo nada.

Para interrumpir una oracién por considerarla no necesaria.

Ejemplo

Dice el refran: “El que madrugais.”.
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V  El paréntesis

Se usa para encerrar frases relacionadas con lo que se habla, con un fin explicativo.

Los programas televisivos (hoy en dia) contienen mensajes muy agresivos.

V¥ Llas comillas

Se utilizan para indicar que una palabra es impropia o vulgar.

Dijo que tendria que “checar” el documento.

En titulos, apodos, citas textuales o frases célebres.

Una de las obras més destacadas de Isabel Allende es “La Casa de los Espiritus®.
A José José le dicen: “El Principe de la Cancién”.
Carlos Marx decia: “La religién es el opio de las naciones”.

V¥ Los signos de interrogacién y admiracién

» Signos de inferrogacién
Se colocan al principio y al final de las palabras de caracter interrogativo.

&Dénde estas?

» Los signos de admiracién
Se colocan al principio y al final de las palabras de cardcter exclamativo.

jQué bonito dial

Ayt
jHolat

Nota: después de los signos de admiracién e interrogacién nunca va el punto.
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.
;) Mayusculas

Se usa mayuscula:
Al principio de un escrito, y después de un punto.

Ejemplo

rancho nada tenia que llamase la atencién. Los ranchos y los indios todos se parecen.

Los nombres propios de personas, de animales y los de lugares.

T |
Francisco
Rocky
México

En los sobrenombres o apodos con que se conoce a ciertas personas.

Los nombres de instituciones, organismos, partidos politicos o entidades.

el Che

Palacio de Bellas Artes
Universidad Auténoma de México
Partido Accién Nacional
Fundacién Vamos México

Los atributos divinos.

Dios
Yavhé
El Espiritu Santo

Titulos de obras (libros, discos, obras artisticas, peliculas, etcétera).

la Divina Comedia
Los de Abajo
Amor Eterno
Titanic
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Los nimeros romanos.
_Ejemplo ||
Nombres de festividades.

Juan Pablo Nl

Dia de la Independencia

Los nombres de las ciencias.

Fisica
Matemdticas
Filosofia

Después de dos puntos, en cartas, documentos y citas textuales.

Estimados padres de familia: Nios complace invitarlos. .
Dice el refran: “Cada oveja, con su pareja”.

’ Ejercicios
1 Elige la opcién que confiene un enunciado con ortografia correcta.

1L()
a) Losalumnos marchan sin cesar y algunos comienzan a resagarse.
b) Los alumnos marchan sin cesar y algunos comienzan a rezagarse.
¢) Los alumnos marchan sin cesar y algunos comienzan a rezagarce.
d) Los alumnos marchan sin cesar y algunos comienzan a resagarze.

2.()

a) Los autos se detenian antes de llegar al tope.
b) Se percaté de que aquel callején era peligroso.
¢) Quisiera traer mas ropa para regalarla.

d) El hombre comia cémo desesperado.
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3.()

a) “Juan, seiiora condesa, Juan. ;Quién pudiera ser?” M. Payno.
b) “Juan, sefiora condesa, Juan. ;Quién pudiera ser?” (M. Payno).
¢) “Juan, seiiora condesa, Juan. ;Quién pudiera ser? (M. Payno).
d) “Juan, sefiora condesa, Juan. jQuien pudiera ser!” (M. Payno).

4.( )

a) Averigiié que habia transigido ambigiiamente por vergiienza.
b) Averigué que habia transijido ambiguamente por verguenza.
c) Averigué que habia transigido ambiguamente por verglienza.
d) Averigii6 que habia transiguido ambigiiamente por vergiienza.

5()

a) Ademds de hermosa, actuaba con onradez.
b) Ademés de ermosa, actuaba con honradez.
¢) Ademés de hermoza, actuaba con honradez.
d) Ademads de hermosa, actuaba con honradez.

6. ()

a) Jimena felicité a su hija porque gané el certamen de poesia.
b) Jimena felicité a su hija porque gano el certamen de poesia.
¢) Jimena felicité a su hija porque gano el certdmen de poesia.
d) Jimena felicité a su hija porque gané el certdmen de poesia.

7.(0)
a) Soledad fué a visitar a su tia.
b) Soledad fue a visitar a su tia.
c¢) Soledad fué a visitar a su tia.
d) Soledad fue a visitar a su tia.

8. ()
a) Contemplaba las lucecitas a través del cristal.
b) Contemplaba las lucecitas através del cristal.
c) Contemplaba las lucesitas a través del cristal.
d) Contemplaba las lucecitas a traves del cristal.

9. ()

a) Cuando vio su regalo, se llené de gozo su rostro.
b) Cuando vié su regalo, se llené de goso su rostro.
¢) Cuando vio su regald, se llené de goso su rostro.
d) Cuando vié su regalo, se llené de gozo su rostro.
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10

11

12.

13.

14,

15,

()
a) Sécrates dijo: “Yo solo sé que no sé nada”
b) Sécrates dijo: “yo sélo se que no se nada.’
¢) Sécrates dijo: “Yo sélo sé que no sé nada!”
d) Sécrates dijo: Yo s6lo sé que no sé nada.

()

a) Laabeja ubérrima posaba en la flor,
b) Laabeja tiberrima posaba en la flor.
¢) Laabeja uberrima posaba en la flor.
d) Laabeja uberrima posaba en la flor.

()

a) Ojala que té vaya bonito.
b) Ojald que te valla bonito.
¢) Ojala que te valla bonito.
d) Ojalé que te vaya bonito.

()

a) Bueno, ;Que pasé con don Ménico?” (M. Azuela.)
b) “Bueno, ;Qué pas6 con don Ménico? [M. Azuela.]
¢) “Bueno, ;Qué pas6 con don Ménico?” (M. Azuela.)
d) “Bueno, ;Qué pasé con don Ménico?” [M. Azuela.]

()

a) Luis construllé una casa cerca de la playa.
b) Luis construyé una casa cerca de la playa.
¢) Luis construyé una casa cerca de la plalla.
d) Luis construllé una casa cerca de la plalla.

()

a) Marcela trajé un regalo para ti.
b) Marcela trajo un regalo para ti.
¢) Marcela trdjo un regalo para ti.
d) Marcela trajé un regalo para ti.
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Unidad 1 Operaciones con nimeros reales,
complejos y expresiones algebraicas

Unidad 2 Productos notables y factorizacién
Unidad 3 Ecuaciones

Unidad 4 Desigualdades

Unidad 5 Sistemas de ecuaciones

Objetivo: € estudiante aplicara

bs conceplos tedricos desarrollados
en la unicﬁ:d, para la solucién

de los problemas propuestos.

—

‘-) NGmeros reales (R)

Son todos aquellos que se representan en la recta numérica.

Ejemplos

¥ Clasificacién de los nimeros reales

Nu'h.irules{mmos
J Compuestos
Recles Racionales .
Positivos
Enteros {Cero

Negativos

rracionales

» Naturales (N)
Son aquellos niimeros que se utilizan para contar y el conjunto es:

N={1,2,3,4,.}
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NUmeros primos
Son nimeros que tienen Gnicamente dos divisores, la unidad y el propio niimero:
2,3,57,11,13,17,19,..}
Nimeros compuestos
Son nimeros que tienen mas de dos divisores:
{4,6,8,9,10,12,...}
» Enteros (Z)
El conjunto se conforma de niimeros positivos, negativos y el cero:
Z={...,=-3,-2,-1,0, +1, +2, +3,...}
» Racionales (Q)

Son de la forma £ con p,q € Zy q#0 yse les conoce como fracciones comunes.
q

Ejemplos

4 37 _ 3 4 48
S 2,3,13,\4, 8

Las fracciones comunes se clasifican en fraccién propia y fraccién impropia.
+ Fraccién propia. Su valor es menor que la unidad:
212 41
577 a
« Fracciénimpropia. Su valor es mayor o igual a la unidad:

8124 4
37'5 4
> Irracionales (@)
Son todos aquellos nimeros en los que su parte decimal se conforma de una serie infinita de digitos,
pero no existe periodo y por lo regular son resultado de raices no exactas.
Ejemplos
2% _3
mN2, =,
2 4
» Nomeros reales
Los postulados de orden para los nimeros reales son:

Tricotomia
Si a, b € R, entonces al comparar estos nimeros, sélo puede ocurrir uno de los tres casos siguientes:

a>b, a<b o a=b

Transitivo
Establece la comparacién entre tres nimeros de la siguiente manera:
Seanag,byce R, sia>b y b>cenfoncesa>c
Aditivo
Dados dos niimeros reales que cumplen con la propiedad de tricotomia, si se suma otro niimero real a
los dos primeros se conserva la propiedad:

Seana,byce R, sia>b entoncesa+c>b+c
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Multiplicativo
Dados dos niimeros reales que cumplen con la propiedad de tricotomia, si se multiplica por otro nime-
ro positivo a los dos primeros se conserva la propiedad:

Seana,byce R, sia>b enfoncesac>bc(conc>0) y ac<bc(conc<0)

» Propiedades de los nimeros reales
Sean 4, by c € R, entonces se verifican las siguientes propiedades.

Propiedad Adicién Multiplicacién
Cerradura a+beR a-beR
Conmutativa a+b=b+a a-b=b-a
Asociativa a+(b+c=[a+b)+c a-(b-d=(a-b)-c
Distributiva alb+d=ab+ac
Neutro a+0=a a-l=a
Inverso a+(-a)=0 a-(l]='|

a

¥ Sumay resta

» Con nimeros enteros
Los nimeros enteros con signos iguales se suman y se coloca el signo de los sumandos.
Ejemplos
1)-3-4=-7 2)4+3+9=16 3)-5-2-11=-18
Los nimeros con signos diferentes se restan y se escribe el resultado con el signo del nimero mayor en
valor absoluto.
Ejemplos
1)-10+7=-3 2)-9+15=6 3)-4+12-9=-13+12=-1
4)134+15-21+7-32=35-53=-18

Signos de agrupacién
Son los que agrupan o delimitan operaciones entre niimeros y son representados por los siguientes
simbolos:

Parénfesis ( ) Uaves { }

Corchetes [ ] Vinculo

Operaciones con signos de agrupacién
Para la eliminacién de un signo de agrupacién se multiplica por el nimero o signo que le antecede, en
caso de que existan varios signos de agrupacién se procede a eliminar de adentro hacia afuera.
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| Ejemplos ||

1. Al simplificar la expresién — (=2 + 5) se obtiene:
a -3 b) 3 q7 d) -7
Solucién:
Se multiplican los elementos dentro del paréntesis por el signo que le antecede:
--2+5)=2-5=-3
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
2. El resultado de simplificar =3 + [4— (5 — 3)] es:
a1l b) 5 J-5 d) -1
Solucién;
-34[4-(5-3)]=-3+[4-5+3]=-3+44-5+3=-84+7=-1
Por tanto, la opcion correcta es el inciso d.
3. Lasimplificacién de -3 + {4—2 [6 —3 +4(5 —7)] + 3} es:
a) -18 b) 14 J-14 d18
Solucién:
~34+{4-2[6-3+4(5-7)]+3)

-3+{4-2[6-3+20-28]+3}=
—34+{4-12+6-40+56 + 3}
-3+4-12+6-40+56+3
69-55=14

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

4, Al simplificar la expresién 2 — {~3+5 —[4—6 + (3 — 8) — (2 — 4)] — 2}, se obtiene:
R b) -1 -3 d) 3

Solucién:

2-{-3+5-[4-6+(3-8)-(2-4)]-2}=2-{-3+5-[4-6+3-8-2+4]-2}
=2-{-3+5-4+6-3+8+2-4-2}
=2+3-5+4-6+3-8-2+4+2
=18-21=-3

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 1 a 5 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

» Con ndmeros racionales
Méximo comdn divisor (MCD)
Es el mayor de los divisores que es comin a dos 0 mds nimeros.
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Obtener el MCD de 36, 30 y 18.

Solucién:
Los nimeros se descomponen en factores primos hasta que no tengan un divisor primo en comun:
36 30 18| 2
18 15 913
6 5 3

El méximo comun divisor se obtiene al multiplicar los nimeros primos de la derecha:
MCD (36, 30, 18)=2x3 =6

Minimo comiin miiltiplo (mem)
Es el menor de los miltiplos que es comiin a dos 0 més niimeros.

|

Obtener el mem de 36, 12 y 15.

Solucién:
Los niimeros se descomponen simultdneamente en sus factores primos hasta que el cociente de
cada uno de ellos sea la unidad:

6 12 15| 2
18 6 15|2
9 3 15|83
3 1 5|3
1 1 5|5
1 1 1

El minimo comin multiplo se obtiene al multiplicar los nimeros primos de la derecha:
mem (36, 12, 15) = 180

Fracciones comunes con denominadores iguales
Los numeradores se suman o se restan y se escribe el denominador en comin.

Ejemplos

2 8 3 2+8+3 13 .6
1)7‘*‘7"‘7—T—7—]7 A T =—— =3 ) = =——=—=]
Fracciones comunes con denominadores diferentes
El comin denominador o minimo comin multiplo se obtiene de los denominadores, se divide por cada
uno de los denominadores y el resultado se multiplica por su respectivo numerador, los nimeros que se

obtienen se suman o se restan, segun sea el caso.
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1, Elresultadode §+§—Z es:
4 2 8

15 1 1 19
oz i3 95 45
Solucién:
Se obtiene el minimo comiin miltiplo (comiin denominador) de entre los denominadores:
4 2 8|2
2 1 4|2 mecm=2x2x2=8
1 1 2|2
1 1 1
Por tanto, %-fg——;- = 3(2)+5(84)—7(1) = 6+280_7 = % y la opcién correcta es el inciso d.

2. Elresultadode 2 - % - % es:

a) 22 b}

1
30 6 11

Solucién:
Se realiza la operacio6n:

6 5 1 6 5 30 30 30 30
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

¥ Multiplicacién y divisién

» Con nimeros enteros

Leyes de los signos
Multiplicacién Divisién
HH=¢ HB=+ HE=- [JH=- E=+ = e Pt
Ejemplos
1) (-3)(4) =-12 2) -3)(-7) =35 3) (-2)(-6)(-7) =-84
4=78-_4 53 =36 g o EZU6)-15) _ 630 _ 5
9 | 04-9) -126

» Con nimeros racionales

Multiplicacién

En la multiplicacién de fracciones comunes se realiza el producto de numerador por numerador y de-
nominador por denominador y se aplican leyes de los signos de la misma forma.
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Ejemplos
0($) %) = 209(3)-(-3)(3)--2--7
) B

Divisién

En la divisién de fracciones comunes se realiza un producto cruzado.

glastaSielo V] &l 0

3 .1 13 3 (13(2) 26
) [t [ P L | B
12541552 | s
Divisidn vertical
En caso de ser una divisién vertical de fracciones se realiza el producto de los medios y el resultado serd
el denominador de la fraccién resultante, se multiplican los extremos y el resultado serd el numerador
de la fraccién resultante.

Ejemplos
2 3 4 4
1)2:@‘1’:&:9 2)3:.1_:2 3)1_Q=E=L=l
5 (3)5) 15 5 7 7 7 8 8 120 30
9 2 2 1

Fracciones complejas
Se llama fraccién compleja aquella que estd formada por operaciones subsecuentes entre fracciones.

1
24+=
1. Al simplificar la siguiente expresién —::, se obtiene:
2-=
3
7 5
b) = 3 =
a1 ) 5 <) d) .
Solucién:
Se identifican las operaciones secundarias, las cuales serdn las primeras en ser resueltas:
20l 2,1 641 7
3,178, 3 3 VL7
21 2.1 6-1 5 (38 5
3 1 3 3 3

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.
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2. La simplificacién de 1+L 1—% es:
1-— 1+=
2 2

a) -1 b) 2 -2 d

iR s S

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.

1.1
—_——

3. Al simplificar la expresién %—% se obtiene:

2 3
a5 b)l g2l d) -5
5 5
Solucién:

1,1 3+2 5
2 3_ 6 _6_89_30_4
1T 1 3-2 1 (4 6
23 6 6

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

1. Para construir una barda se necesitan 300 ladrillos. Si cada hora se colocé del total de la-
drillos, ;en cudntas horas se colocaron 225 ladrillos?

1 1
a)]OZh b)llzh c114h d10h

Solucién:
Se determina el niimero de ladrillos colocados cada hora:

7 (300) = 20 ladrilos

Para determinar el nimero de horas para colocar 225 ladrillos esta cantidad se divide por los 20

ladrillos: entonces:

225 45 1
0 a

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

2. Las dimensiones de un rectdngulo son 12 x 20 c¢m, si el ancho se aumenta en su tercera par-
te y el largo en su cuarta parte. ;Qué fraccién representa el drea inicial del drea resultante?

°’§ b)% C)g d)%
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Solucién:
Se determinan las dimensiones del nuevo rectangulo:

1
El ancho se aumenta en su tercera parte: 12 + 5(12) =12+4=16cm

El largo se aumenta en su cuarta parte: 20 + %(20) =20+5=25¢cm

Las dimensiones del nuevo rectdngulo son: 16 x 25 cm y su 4rea es de 400 cm?
El drea del rectdngulo con dimensiones 12 x 20 cm es de 240 cm?

La fraccién que representa el drea inicial del 4rea resultante es: —=—=—

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

3. Un contenedor de agua de 500 litros estd lleno hasta un cuarto de su capacidad total. Si se
agregan al contenedor 300 litros, ;qué parte del total de agua del contenedor se debe agregar

para llenarlo?
3 3 3 3
% T 3 97
Solucién:

Se determinan los litros que tiene el contenedor, si estd lleno hasta un cuarto de su capacidad
total, entonces:

1
41500 =1251
Luego, se agregan 300 L, por tanto, tendrd 425 L

Para que el contenedor se llene le faltan 75 L, y esta cantidad en fraccién representa:

E:E:ide“ohl
500 100 20

Por tanto, la opcion correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 6 a 18 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

> Razones y proporciones
Razén
Es el cociente de dos cantidades, al numerador se le llama antecedente y al denominador consecuente.

Ejemplo
En larazén r 0 2: 3, el nimero 2 se llama antecedente y el niimero 3 consecuente.

Proporcién
Se le denomina proporcién a la igualdad de dos razones:
%:5 o aabreesd

Selee:aesab,comocesad.
Términos de una proporcién
En la proporcién g: 3, a y d reciben el nombre de extremos y b y ¢ medios.
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B -

R | |
J :f}, 4111 1) I
: L 3

1, El valor de x en la proporcién o B 2 es

a) 9 b) 8 BRE d 12
Solucién:
En toda proporcidn el valor de un extremo equivale al producto de los medios dividido por el
extremo restante.
x_12 B2 _36 _
Aty 7 ES g Ryl

Por tanto, la opcion correcta es el inciso a.

2. El valor de y en la proporcién 7 =1—2(2 es:
4

7 5 1
b) = = L
a) 35 ) = q > d) i
Solucién:
En toda proporcién el valor de un medio equivale al producto de los extremos dividido por el
medio restante,
7100, P47
y 2 10 10 5
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,
3. El valor de m en la proporcién % = i
m
a) 3 b) 4 c)5 d) 6
Solucién:
4_21 =421 _84_42
T w T emrSgtipeed

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.

Proporcién directa o regla de tres directa
Una proporcion es directa si al aumentar o disminuir una de las cantidades, la otra también aumenta o
disminuye en la misma proporcion:

Definicién

. m
Si m es a n como c es a d, entonces —

n

Qe

1. Se compran 25 dulces con $12.00, ;cuéntos dulces se pueden comprar con $36.00?
a) 12.5 b) 50 75 d) 100

contintia
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continuacién

Solucién:

La proporcién es directa, ya que con mds dinero se compra un mayor niimero de dulces.
Se establece la proporcién: 25 dulces es a $12.00 como x es a $36.00, entonces,

25 _ x - _Lzé)ﬁﬂ___n

12 36 12
Por tanto, se pueden comprar 75 dulces y la opcién correcta es el inciso c.

2. Un comerciante vende un articulo en $112 y gana 40% sobre el costo del articulo, ;cudl es el
costo de dicho articulo?

a) $80.00 b) $78.40 ¢ $70.00 d) $33.60
Solucién:
Sea x el costo del articulo que representa el 100% y $112.00 el 140%, entonces:
x__112 - (112)100) 11200 _
10-140 140 140 $80.00

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

Proporcién inversa o regla de tres inversa

Una proporcion es inversa si al aumentar una de las cantidades, la otradisminuye en la misma proporcién

y viceversa:

Definicién
Simesan,comocesad,entoncesm -n=c-d.

Un automévil viaja a razén de 60 % y tarda 3 horas en ir de una ciudad a otra. ;A qué velocidad
debe regresar para cubrir dicha distancia en 2 h?

km km km km

Solucién:

La proporcién es inversa, ya que a mayor velocidad menos tiempo tardara en recorrer cierta

distancia. kit
Se establece la proporcién: 60 F esa 3 horas como x es a 2 h, entonces:

60)3)=2x — x= (602)(3) _180_o, kTm

Por tanto, la opcién correcta es el incisod.

# Resuelve los reactivos 19 a 26 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.
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V¥ Raices y potencias

> Potencia
Es la representacién del producto de una base por si misma, un cierto niimero de veces.
a"=g-a-a@-... @ i nveces
Donde, 4 =base y n = exponente,
Ejemplos
1)(3)*=(3) (3) (3) (3) =81 3) (-5)=(-9) (-5) (-5) =-125

2) [%I -2)3)2)- 4-2=-2)2) 2 2) (2) =32

Leyes de los exponentes

0 _ i_ n=-m g“_i 2 -"— én
Net=1 A n(b)_b" WilE] =l
%)a'=a 5) (") = a"n 8)a"'=ain 1) Vo =an
3)on.am=°a+m 6’ (Q‘b'C)"=d"-b"'C“ 9) aa:L

3 .95
1, El resultado de L es:
a) 24 b) 2 c) 23 d)2¢
Solucién:
23.25 =23_"6=g=28‘2=26
2 72
Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
3*)
2. Al simplificar la expresién| — | se obtiene:
3
1 1
a)-3 b) 3 c)3 d) -3
Solucién:
03 1 | {l] 3
i. 3= "75= -J§= '45 = ?= -1=l
(37](3)(3)3 333
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.
3. Al simplificar la expresién /57 se obtiene:
a) 5¢ LS AL d) 5

5.']

contintia
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continuacion
Solucién:

= 2
Y52 =53 =5 =
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

mn

2
2
4, La expresion (2—) es equivalente a:

-3
o) 2244 b) 227 c) 27 d) 27+
Solucién:

[2%] [ @ i, [ o QN

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

5. Una expresi6n equivalente a 347247 es:
3 10 s .

a) 45 b) 4¢ c)4? d4°

Solucién:

10 5
Por tanto, la opcion correcta es el inciso b: 4 ¢, que al simplificar el exponente se obtiene 43,

# Resuelve los reactivos 27 a 32 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

» Radicacién
Operacién que permite encontrar un nimero que, multiplicado por si mismo, tantas veces como lo indica
el indice, da como resultado el radicando.

Radical: ¢a
Donde a: radicando n: indice.
Ejemplos
1)V81=49 2)Y27 =3 3) 4625 =+5 4) §-32=-2

Simplificacién de radicales
Dado un radical de la forma ¥z expresarlo en su forma mds sencilla.

’ T |

| . s}
RCINPIOS | |

1. Al simplificar J/8 se obtiene:
a) 242 b) 2 J V2 d) 42
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Solucion:

Se descompone el radicando 8 en sus factores primos:
8|2
4|2 8=2x2x2=2°
2|2

1
Por tanto, V8= \/2-3 =+2*.2= \/2—2 V2= 2\/5, la opcién correcta es el inciso a.

2. Una expresién equivalente a Y54 es:

a) 233 b) 332 243 d) 3.2
Solucién:
Se descompone 54 en sus factores primos:
54 | 2
27 | 3 54=2x3x3x3=2x3°
9213
3 (3

1
Por consiguiente, /54 = /2.3 = 293 =332 y la opcién correcta es el inciso b.
3. Al simplificar /128 se obtiene:

a) 442 b) 214 )42 d 2¥4
Solucién:
Se descompone el radicando en sus factores primos:
128 =27
Luego

N2B=327 =¥ . 2= . Y2=2*. 2 =432
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.
1
4, Una expresién equivalente a 3 18 es:
a) %\E b) V6 c)3 d) V2

Solucién:

—

1hs=1yF2-1y7 3= z-32.
FV18= 23 2= 202 =232= 5= 12

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 33 a 36 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

Suma y resta de radicales
Para sumar o restar radicales deben tener el mismo indice y el mismo radicando:

atd+b¥d-cid=(a+b-c)Ud
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1. El resultado de 2\/5 +5\/§—3\/§ es:
a) V3 b) 343 J 43 d 23

Solucién:
En la operacién el indice y el radicando coinciden, entonces:

2J3+5/3-3/3=(2+45-3V3=43
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.
2. El resultado de v18 —v/50 +/98 es:
a) 66 b) 1512 J 92 d) 52

Solucién:
Para resolver la operacién se realiza una simplificacién de radicales, porque los radicandos no son
los mismos, entonces:

N8 =\3.2=37.\2=32 ; J50=y5.2=\5 .2=5/2
V98 =\72.2=\7% .\2=7\2
Entonces
V18 -\/50 +98 =3V2-5V2 + 72 =3 - 5 +7)/2=5\2

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 37 a 40 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

Propiedades de los radicales

1)¢a" =a 3)Ya-4b=24ab 5) ¢t =la 7]:_{__3_ \Z_:
2M/a_"=a% 4) Ya b =" -b" 6)%/%:«@
| |
| i
1. Al simplificar la expresién 3/5_" se obtiene:
a) 52 b) 5-2 c) 58 d) 5-3

Solucién:
n 6
Al aplicar 24" =am se obtiene 5° =53 = 5

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
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2. Al simplificar \/3_\/5 se obtiene:
a) $2 b) 2 ) V2 d 2
Solucién:
Al aplicar '{/"ﬁ ==
JVed - 5d - o4 - 47 =2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

3. Una expresi6n equivalente a {[5—3- es:
a) V5 b) 52 o ¥s d) 5°
Solucién:

n
Al aplicar ¥a" =a™, se obtiene:

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

Multiplicacién de radicales

Con indices iguales
Se aplica la siguiente propiedad:

ta-tb = tab
| |
|
1. Al realizar la multiplicacién \/§ /2 se obtiene:
a) V5 b) ¢5 ) V6 d) ¢

Solucién:
3.2 = @) = 6
Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
2, Al realizar la multiplicacién 343/ se obtiene:
a) 2 b) 8 V8 d 4
Solucién:
Va-P2=44(2 =48 =32 =2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
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Con indices diferentes
Se aplica la siguiente propiedad:

1, La simplificacién de la multiplicacién Ya5es:
a) §20 b) ¥20 %20 d) 2000

Solucién:
Los indices de las raices son diferentes, por consiguiente, se aplica Ya ’(}/Z ="/a™.b" , entonces:

V4.5 =P 42.5% — $16.125 = ¢/2000

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
2. Una expresién equivalente a 2.2 es:
1 1 3 1
a) 48 b) 4* c) 24 d) 28

Solucién:
Se convierten los radicales a un indice comin y se multiplican los radicandos:

224228 =47 =2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 41 a 44 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

Divisién de radicales

Con indices iguales

Ql

Va a
=n/—_

3 b

Se aplica la siguiente propiedad:

5

L el
; resutaoe\/ges.

a) V3 b) 5 c)3 d 5
Solucién:

]

=5

s _
B

3

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.
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3

2. El resultado de la divisién \/4_8 es:
2

a) 243 b) 332 23 d) 3V2
Solucién:

3\",‘28 348 34 Y2 .3-Y2 . 33213

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

Con indices diferentes

Se aplica la siguiente propiedad: g = '"d :—"

2
1, Una expresién equivalente a % es:

a) 2 b) 2 o 2 d
Solucion:

n a aﬂl
Los indices de las raices son diferentes, por tanto, se aplica = ‘K/b:"' entonces

2y

R
Por tanto, la opcion correcta es el inciso a.
V3
2, El resultado de —= es
{3
a) V3 b) 43 q943 d 3
Soluciéon:
Va_ [
T = V? = 5[3_

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

# Resuelve los reactivos 45 a 47 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

Racionalizacién

Racionalizar es representar una fraccién que contenga una raiz en el denominador, en otra fraccién

equivalente, cuyo denominador sea un niimero racional.
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Racionalizacién de un denominador monomio

n A=m

¢ . o : a
Dada una fraccién de la forma —J= su racionalizacién se efectiia al multiplicar por el término \/—
n am n au-m

‘ ‘ 2m IS
g e | I

1
1. Al racionalizar la expresién 7; se obtiene:
2 V2 2

Solucién:

Para racionalizar la fraccién % se multiplica por J2 tanto numerador como denominador.
2

11J§J§J§

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

2. Al racionalizar la expresién %, se obtiene:
3

a) V2 b) 312 )3 d 23
Solucién:
La fraccién se multiplica por \/5 tanto numerador como denominador.
6 _6 f3_6/3_ =
= b = = 243
FTERs

Por tanto, la opcion correcta es el inciso d.

3. Al racionalizar la expresién %, se obtiene:

o) 234 b) ¥4 V2 d 32
Solucién:

La fraccién se multiplica por 3/55 tanto numerador como denominador.
4 _4 V7 _i‘_/.:_ii‘/:_zafz
2 Rz 2

Por tanto, la opcion correcta es el inciso a.

Racionalizacién de un denominador binomio
Para racionalizar una fraccién con denominador binomio se multiplica por su conjugado.

Conjugado de un binomio
Dado el binomio (@ + b) su conjugado es el binomio (a - b) y viceversa, el producto de dos binomios
conjugados da como resultado una diferencia de cuadrados.

(a+ bla b=
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1
1. Al racionalizar la expresién , se obtiene:
3+v2

a) 3-42 b 322 g 3-2 g3-y2
7 4
Solucién:
Se multiplica tanto denominador como numerador por 3— 2, entonces:

1 1 3-V2_ 3-V2 _3-V2_3-\2
3442 3442 3-\2 [@P-W2F 9-2 7

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

2, Al racionalizar la expresion —2\/-—5~, se obtiene:

& 8+I\{13

b) 105 J 8+2/5 8+45
1 1 11
Solucién;

Se multiplica tanto numerador como denominador por 4+ J5, entonces,

2 2 4+J5 _ 24+5) _2A4+5) _24+V5)_8+2J5

4-J5 4-J5 4+J5 (4-(V5F 16-5 1 1

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

3
3. Una expresi6n equivalente a 5 es:
8++5

a)\V8-\5 b)

&
w
ol

3
13 3
Solucién;

3 affa(f\/_)a(f\/_lﬂfﬁ)\/—f
J8+V5 VB+V5 VB-V5 (EBF-(Bf  B8-5

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

‘-) Ndmeros complejos

¥ Noimeros imaginarios

La unidad imaginaria se define como:
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Ejemplos
1) J-81=BI-1) = JBIV-1= 91 = 9i 3) V=27 = \[27)1-) = V27 =1 = JOIBN-1-3 (3i

2) V=4 = I4)-1 = V4y=1 = 2i A)J—TTA= ‘[%](-1)=J693\/-_1=—§-i

» Suma y resta de nimeros imaginarios
Se aplica la siguiente propiedad:

agi+bi-ci=fa+b-di

1. El resultado de simplificar 4i — 7i + 6i es:
a) 9i b) 3i c)-3i d) -9i

Solucién:
4i-7i+6i=(4 -7 +6)i=3i

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

1
2. Al simplificar 5i + 5 i—i,se obtiene:

a)gi b)%i c)%i d)%i
Solucién:
siglimiumis #d=)in|2elal]ju1041=2, 9,
2 2 1 -2 4 2 2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

3. La simplificacién de la expresién J=20 - a+/5i - \/j es:
a) =60 b) 55 ) -5J5i d)J5i
Solucién:
J=20 - 45— =45 =20i - 4\5i - Ja5i=J4[5)i - 45i - JO[5)i=2V5i - 45i - 3\5i
=(2V5-4J5-35)i
=-5/5i

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

» Potencias de i
Son los resultados de elevar i a una potencia n.

=i, i2=-1, P=-i , i“=1,..

A partir de #% los resultados anteriores se repiten en el mismo orden.
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¥ Nomeros complejos

Un niimero complejo es de la forma a + bi,cona, b € R.

Donde:

a: parte real b: parte imaginaria i= -1

Los nimeros complejos se representan de dos formas:

l)z=a+bi forma rectangular 2)z=(o,b) forma cartesiana

Ejemplos
Forma rectangular Forma cartesiana
z,=6-8i z,=(6,-8)
z,=4+5i z,=(4,5)
z,=-3 z,=(-3,0)
z,=7i z,=(0,7)

3 2, 3 2

5T5Ts ’f[s"E]

» Grdfica de un ndmero complejo

Un nimero complejo se grafica en un sistema de ejes coordenados, donde al eje horizontal se le

denomina eje real y al eje vertical eje imaginario.
Sea el nimero complejo z = x + yi, la gréfica de éste se representa en la figura:

Eje imaginario

7| — z=x+yi=(xy)

1
1
|
|
!
|
|
i

X

Eje real

| Ejemplos ||

1. Trazar la gréfica de z =4 - 3i.

Solucién:
Se transforma a su forma rectangular z = (4, —3), se grafica el punto en el sistema:

Eje imaginario

contintia
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2, Trazar la gréfica de w = -5 +2i.

Solucién:
Se transforma a su forma rectangular w = (-5, 2), se grafica el punto en el sistema:

Eje imaginario,

-5 Eje real

» Magnitud de un ndmero complejo

Sea z = a + bi un nimero complejo, la magnitud de un niimero complejo es la distancia del segmento
de recta formado por el origen del sistema y el punto que resulta de transformar a forma rectangular y
se define por:

2| = Ja? + b?, con a: parie real, b: parfe imaginaria
|2| pa parte imag

A la magnitud de un nimero complejo también se le llama médulo o valor absoluto.

= a 1
{ [ [
Ejemplio |

La magnitud de z=5—12i es:

a) 13 b) 13 ) V119 d 17
Solucién:
Se determinan la parte real y la parte imaginaria:
a=5,b=-12

Se obtiene la magnitud de z:

|z| = VISP +(<12F = V25+144 =169 =13

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

» Operaciones de nimeros complejos

Suma y resta
Dados los niimeros complejos z = a + bi y w=x + yi, se define:

o) z+w=(a+bi)+x+yi)=lo+x)+(b+y)i o z+w=(a+x, b+y)

b) z- w=(a+bi) - (x +yi) =(a - x) + (b-y)i o z-w=[a-x,b-y)
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1. Siz=4+2i yw=-5+3i, el resultado de (z + w) es:
a)-1+5i b) 1-5i ) -1-5i d1+5i
Solucién:
z+w=4+2i)+(-5+3i)=(4-5)+(2 +3)i=-1+5i

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

2, El resultado de (2, 5) + (—4,—3) es:

G’ (_61 2) b) (-21 _2) C) (6! _2) d) (_21 2)
Solucién:

(21 5) + (_41 _3) = (2 _41 5- 3’ = (_21 2)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
3.8iz=-1+4iyw="7-6i, el resultado de (z — w) es:

a) 8+ 10i b) -8 + 10i )8 -10i d)-8-10i
Solucién:

z-w=(-1+4i)= 7 -6i)=[-1 =7] +[4 = [-6)]i= (-] =7) + (4 +6)i= -8+ 10i

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

Conjugado de un nimero complejo
Dado el nimero complejo z= a + bi, el conjugado de z se denota por Z, con Z =4 — bi.

Ejemplos
Ntmero complejo Conjugado
z=4+3i z=4-3i
z,=-2-5i Z,=-2 +5i
z,=6 z,=6
z,=7i z,=-7i

Multiplicacién de nimeros complejos
Dados los nimeros complejos z = g + bi y w=x + yi, se define:

z- w=(a+ bi)(x+ yi) = (ax - by) + (ay + bx)i

1. El productode z=2 + 3i con w=-1 +4ies:
o) =14 +5i b) 14 - 5i ) 14 + 5i d)-14-5i

contintia
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Solucidn:
Se aplica la definicién:
z-w=(2+ 3i)(=1 +4i) = [2)(-1) - 3)(4)] +[(2)(4) + (3)(-1)] i=-14 +5i
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

2. El resultado de (5 —i)(4 + 2i) es:
a) 20 - 2i b) =20 +2i )22 +6i d) -22 + 6i
Solucién:
Se aplica la definicién:
(5 = i)(4 +2i) = [(5)(4) - (-1)(2)] + [(5)(2) + (-1)(4)] i=22 +6i

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

Divisién de nimeros complejos
Dados los nimeros complejos z=a + bi y w=x + yi, se define:

z _a+bi _ox+by  bx-ay;
R T o P 242
w o x+yi +y? x'+y

Siz=2-4iyw=—4 +3i, el resultado de Z es:

w
4 2. 4= 2 4 2. 4 2.
0)3—3: b) —3+3r c) —3—31 d)3+§:
Solucién:
Al aplicar la definicién:
z_2-4i _(A-4)+(-40) , [-4-4)-(2)B),_-20 10._ 4 2,
w —4+3i  [-4F+(3F (42 +(3]2 25725 55

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

# Resuelve los reactivos 48 a 58 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.

:) Expresiones algebraicas

¥ Término algebraico

Expresién utilizada para generalizar una cantidad, se le conoce como monomio y sus elementos son:
coeficiente(s), base(s) y exponente(s).
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Ejemplos
Término Coeficiente Base(s) Exponente(s)
—4x2y? _4 Xy 2,3
mn 1 m, n 1, 1
2 _2
3 [x+ 3 x+y) 2

» lenguaje algebraico
Expresa oraciones de lenguaje comiin en términos algebraicos.

Ejemplos

Lenguaje comiin Lenguaje algebraico
El doble de un niimero cualquiera. 2x

La diferencia de dos niimeros cualquiera. x=y

El cubo de la suma de dos ntimeros cualquiera. (x+ y)p

La suma del cubo de dos niimeros cualquiera. x3 4 y?

Las dos terceras partes del cuadrado de la diferencia

de un niimero y el triple de otro. %(x— 3y)?
La raiz ctibica del producto de la semidiferencia de dos
(5 )4)

numeros por la semisuma de los mismos. v T

# Resuelve los reactivos 59 a 64 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

» Términos semejantes
Son términos algebraicos que tienen las mismas bases afectadas por los mismos exponentes.

Ejemplos
Son términos semejantes
1) 3x2 con =2x2 2) lx:‘ycon 5xy 3) 6(x + y)? con g(x +y)? 4) 5X con 2%
2 3 4y y

No son términos semejantes
1) 3x2y con 4xy? 2) 4x* con 5x
Reduccién de términos semejantes

Se suman o se restan los coeficientes de los términos semejantes y no se alteran los exponentes de las
bases.

Ejemplos
1) 4x-9x=(4 - 9) x=-5x

2)-3mn+7mn-2mn= (-3 +7 = 2) mn=2mn

1“_2“2“_1_22 23_3‘4+523_ﬁ23_223
3)2ab 3ab+éab—23+6 ¢::b——6 ab—bab—aab

# Resuelve los reactivos 65 a 67 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.
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¥ Valor numérico

Dada una expresion algebraica su valor numérico es aquel que se obtiene al sustituir las literales o bases
por un valor determinado y simplificar las operaciones indicadas.

= N B |
|

L Six =2, y = -3, el valor numérico de 347y es:
a) 27 b) -36 )36 d)-27

Solucién:
Se sustituyen los valores de las literales en la expresion algebraica:

3x%y = 3(2)2(-3) = 3|4) (-3) =-36

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

2,.Sim= %, n= %yp = %, el valor numérico de mn — np es:
1 1 1 2
o3 T I3 95
Solucién:

Al sustituir los valores de m, n y p en la expresi6n algebraica.

(D)2 _(1][1 _1_1.31_ 2 1
P=\2)\3)"3){6)"6 18 18 18 9
Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

3. El valor numérico de 3a’h - 2ab + 4ab’,sia = -4y b= -1es:
a) 72 b) 56 ) -72 d) -56

Solucién:
Al sustituir los valores en la expresién:

3a2b - 2ab + 4ab? = 3(-4)*(-1) = 2(-4)(-1) + 4(-4)(-1)?
=3(16)(-1) - 2(-4)(-1) + 4(-4)(1)
=-48-8-16
==72

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

4, Six= l, y= l, z =2, el valor numérico de E2Y es:
4 3 y+z

a)2 b 1 c)% d)

NI —
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Solucién:

N e
= \}5* Y

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

II
M=
s

3
‘jﬂ2)l7) Viz

wl\ll~|\1

# Resuelve los reactivos 68 a 70 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

¥ Operaciones con polinomios

Un polinomio es la suma o diferencia de varios monomios o términos algebraicos.

» Suma
Los términos semejantes entre los polinomios se reducen.

N
| |

1. El resultado de sumar 3x + 2y — 9con —7x - 9y + 5 es:
a)-4x-7y-4 b) 4x-7y- 4 c)dx+7y+4 d)dx-7y+4

Solucién:
Ix+2y-9 -7x-9y+5=3x-7x+2y-9% -9 +5=-4x-7y-4
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.
2, Al realizar la siguiente operacidn (5x% — 4xy + 75%) + (—9x? — 65 + 8xy), se obtiene:
a) —4x2— 4xy+ y? b) —-4x2 + 4xy - y? c) 4x2 - 4xy - y? d) —4x2 + 4xy + y2
Solucién:
(5x2 = 4xy + 7y?) + (-9x2 = 6y? + Bxy] =5x? —4xy + 7y? = 9x2 — 6y? + Bxy =-4x? + 4xy + y?

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

> Resta
Se identifica el minuendo y el sustraendo para establecer la operacién.

Minuendo - Sustraendo

N
| |

1. Al restar — 2x — y + 5z de 5x + 6y — 7z, se obtiene:

a)-7x+7y- 12z b) 7x+ 7y- 12z c)7x=-7y-12z d)7x+7y+ 12z
contintia
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Solucién:
Se establece la operacién:

(5x+6y—=72z) = (-2x-y+52z)=5x+ by -7z + 2x+ y—-5z=7x+7y- 12z
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

2. De 7x% + 3xy — 4y?restar —x? + 2xy
of Byl 2 b) —8x2+ xy — dy? c) 8x2+ xy — 4y? d) 8x2~ xy + 4y?

Solucién:
Se realiza la operaci6n:

(7x2 + 3xy —= 4y?) = [-x2 + 2xy) =7x2+ 3xy — 4y? + x2 = 2xy = 8x2+ xy — 4y?
Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

3. Al realizar la operacién (m? + 7mn — 5n%) - (=2m? + 5mn — 3n?), se obtiene:

a) 3m? - 2mn - 2n? b) 3m? + 2mn + 2n? c)=3m? + 2mn - 2n? d) 3m? + 2mn - 2n?

Solucién:
(m?+ 7mn = 5n?) = (~2m? + 5mn - 3n%) =m? + 7mn = 5n% + 2m? = 5mn + 3n? = 3m? + 2mn - 2n?

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 71 a 76 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

> Signos de agrupacién
Los signos de agrupacién son:

(): paréntesis []: corchetes { }: llaves ~ :vinculo

Para suprimir un signo de agrupacién se multiplica por el signo o niimero que le anteceda.

=S |

‘~} mplos | |

1. Al simplificar la expresién 2x + {3x — 4y + [-5x + y — 3(y — %) + 2y]}, se obtiene:
a) 3x+ 4y b) 3x - 4y c) x+2y d) x- 2y
Solucién:
2x+{3x -4y + [-5x+y =3y - x) +2y]} = 2x + {3x =4y + [-5x + y - 3y + 3x + 2]}
=2x+{3x -4y - 5x+ y—- 3y+ 3x + 2y}
=2x+3x—-4y-5x+y-3y+ 3x+ 2y
=3x -4y

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.
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2, Lasimplificacién de 3a + {-a + 2b — 2[a — 3(b — a)] + 3b} es:
a)-6a+11b b) 6a-11b c) 5ab d) -5ab
Solucién:
3a+{-a+2b-2[a-3(b-d)] +3b}=3a+{-a+2b-2[a-3b+3q] + 3b}
=3a+{-a+2b-2a+6b-6a+ 3b}

=3a-a+2b-2a+6b-6a+3b
=-ba+11b

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
3. Al simplificar la expresién —3(a@ — b) + 5b — {2a + b + [a — 3b - (2b — a) + 5b) — a}
a)ba-7b b) -13ab c) 13ab d) -6a+7b

Solucién:

-3la-b)+5b-{2a+b+[a-3b-(2b-a)+5b] -a} =
=-3a+3b+5b-{2a+b+[a-3b-2b+a+5b] -a}=
=-3a+3b+5b-{2a+b+a-3b-2b+a+5b-a}=
=-3a+3b+5b-2a-b-a+3b+2b-a-5b+a
=-ba+7b

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 77 a 80 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

> Multiplicacién
Regla de los signos
()l =+ [Fii=% M == Hifg==

Ley de los exponentes
Cuando se multiplican bases iguales, la base permanece y los exponentes se suman.

agr.gm=gn+tm

Monomio por menomio

1. El resultado de (—4x2y3)(-2x%*°) es:
a) 8x%y® b) —8x%y® c) 6x%y?® d) —6x8y®
Solucién:
(_4x2y3)(_2x‘y5) - 8x2+l y3 +5 = 8x6y8

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.
contintia
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2. El resultado de (32-2b?)(-5a2b)(a’b )

a)-15a*b b) 15a*bc c) 15a¢b? d) -15a%bc
Solucién:

(3ab?(~5ab)(a*b?d ==15a"2+2+5 b2+!-2 ¢ = =15a*bc

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

Monomio por polinomio
Se multiplica el monomio por cada uno de los términos del polinomio.

1. El resultado de (2x? + 3x — 5)(3x?) es:
a) 6x* + 9x3 - 15x?2 b) 6x* - 9x% - 15x? c) 6x* +9x* + 15x? d) —=6x* + 9x% - 15x2

Solucién:
(2x2 + 3x = 5)(3x?7) = (2x?) (3x?) + (3x) (3x?) = (5) (3x?) = 6x* + Px* = 15x2
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

2. El resultado de (3a%b% + 7ab’? - 2a*b”)(-44b°c?) es:

a) 12a5bs8c?® - 28a4b7c* + 8a7b7c? b) =12a5b8c3 - 28a4b’c* + 8a’b’c?
c) =12a%b®c® + 28a*b’c* + Ba’b’c? d) =12a°b®c® - 28a*b’c* - 8a7b’c?
Solucién:

(3a%bc +7ab?c? - 2a*b?)(-4a’b5c?) = —12a2+3 b3 +5¢c'*2 = 28a ' b2+5c2+2 4 Ba*+3 b2+5 2
==12a%b%? - 28a*b7c* + 8a7b’c?

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

Polinomio por polinomio
Se multiplica cada uno de los elementos del primer polinomio por cada uno de los elementos del segun-
do polinomio y los resultados se simplifican,
Ejemplos
1) (3x2 = 4 x+ 5)(3x = 7) =3x%(3x=7) = 4x(3x=7) +5(3x = 7) =9x® = 21x2 = 12x2 + 28x + 15x - 35
=9x% - 33x2+43x- 35
2) (m2=mn +n?(m +n) = m?(m + n) = mn(m + n) + n?(m + n) = m*+ m?n = m?n - mn2 + mn? + n*

=m3 +n®

# Resuelve los reactivos 81 a 88 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.
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» Divisién
Regla de los signos

—_= —_——— —

+ - +

g |
[l
+

Ley de los exponentes

Si se dividen bases iguales, la base permanece y al exponente del numerador se le resta el exponente del
denominador.

o a"-m; a@°=1 paratodoa=0
ar
Monomio entre monomio
j |
|
_1 3.5.2
1. El resultado de —ox 2 2
Ix"yz
a) 2xy2z b) - 2xy2z c) -2xy? d) -2x2%
Solucién:

-18x%y*2*
T’y% = =2x3"2y5-3 722 = _ Dy 270 = — Dy

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

-244°b*
2, El resultado de —a?_—z es:
-4a’h
a) 8a%b® b) 6a°b? c) 6a*b® d) 8a°b?
Solucién:
% =6a%-3b4-1-2 = §a5-3 h4+2 = falbt

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

Polinomio entre monomio
Cada uno de los elementos del polinomio se divide por el monomio.

15x*y° - 10x°y°
1. El resultado de _ys.x’—’—y es:
—oxy
a) =3x2y® + 2xy* b) 3x%y® + 2xy* c) =3x2y® - 2xy* d) =3x3y? + 2x%y
contintia
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Solucién:
15x%y® —10x%y® _15x*y® _10x°y°
—5ny2 —5)("’)/2 —5x2y2

= —3x4-2y5-2 4 2x3-26-2 = _3x2y3 4 2xyt

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

21a°b™ +144°b* - 7ab -
7ab '
a) 3a*b + 2ab? - 1 b) -3a*b + 2ab? -1 c) 3a*b= + 2ab? d) 3a*b= + 2ab? - 1

2, El resultado de

Solucién:
5.2 213 Sp-2 253
21a°b™ +14a°b* -7ab _ 21a’b 14a’b 7ab _ 4,452 4 20b2 - 1

7ab ~ 7ab * 7ab 7ab

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

Polinomio entre polinomio

Los términos se ordenan en forma decreciente; se divide el primer término del dividendo por el primer
término del divisor; el cociente que se obtiene se multiplica por el divisor, el resultado se resta del divi-
dendo y asi sucesivamente, hasta obtener un residuo cero u otro cuyo grado sea menor al grado del
divisor,

Cociente
Divisor [ Dividendo
Residuo
= |
| Ejer |
2 +11x+28
1. El cociente de LS e es:
x+4
ax-7 b) x+7 c-x+7 d)-x-7

Solucién:
Se ordenan el dividendo y el divisor y se realiza la divisi6n:

x+7 «+—— Cociente
x+4[x2+11x+28
-x? - 4x
7x+28
-7x - 28
0

El cociente es (x + 7), por tanto, la opcién correcta es el inciso b,
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2, El residuo que se obtiene al dividir 24® + 3¢> - 5a + 7 pora’— a + 1 es:

a)2a-2 b) 2a +2 c)-2a+2

Solucién:
Se realiza la divisién mediante la caja divisora:

2a+5
a?-a+1|2a*+302-5a+7
-2a% +2a?-2a
5a2-7a+7
-5a%2+ 5a-5

d) -2a-2

-2a+2 <«——— Residuo

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 89 a 98 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

» Raices y potencias

Potencias
La simplificacién de estas operaciones se basa en las leyes de los exponentes.

Leyes de los exponentes

oo &g al_a al’_ (b
aoe e 2(e]-2 ()= (2
2) 6t 5) ()" = ane 8)a-n=§ 1) Yo" =an
3) gn.gm=gn+m 6) ‘O‘b-d"= a"-bn.cn 9’ an= ln
a
Ejemplos
asrad
L. Al simplificar la expresién ==, se obtiene:
a
a)a? b) a2 c)a? d)a-?
Solucién:
S5 4 S+d
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.
6
2, La simplificacién de (JJ_C Yx ) es:
a) x b) x¢ c) x5 d) x*

contintia



116 Operaciones con nimeros reales, complejos y expresiones algebraicas

continuacion
Solucién:
Se expresan las raices como un exponente racional y se realizan las respectivas operaciones con los
exponentes:
6 (1 1Y & 8
(\/;3/;) -(x5 -x’] =xI.x¥=x?x?=x°

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

xx")
3. Una expresién equivalente a ( o ] es:

x
Q) x?m-m b) xm-n C) sz_" d) xmz-mﬂ

Solucién:

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.

274\
4, Al simplificar la expresién el Pl obtiene:
a) 9b4c? b) =9b4c? c) 9b%c* d) -9b%c*
Solucién:
45 22
(o] (e -owe

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

(2a+by(2a+b)™
(2a+b)

a) (2a + b)? b) (2a + b)* c) (2a + b)* d)2a+b

5. Una expresion equivalente a

Solucién:
La base es el binomio (24 + b), entonces

(20 +b)*(2a+b]" _(2a+b)*' _(2a+b)*
(2a+bf  (2a+b)  (2a+b}

=(2a+b)*-*=(2a+b)'=2a+b

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 99 a 105 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

Simplificacién de radicales
Dado un radical de la forma ¥/ expresarlo en su forma mds sencilla.
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1, Al simplificar el radical \/4xy*, se obtiene:
a) 2x%y b) 4xy? c) 2xy? d) —4xy?
Solucién:

El radicando 4 se representa como una potencia y se aplica la propiedad: ¥a" =a™
2 24
JAxly* = |2 xPy* = 22x2y? = 2xy?
Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

2, Al simplificar el radical 3/274°b°, se obtiene:
a) -3ab? b) 3a%h? o] -3a%b? d) 3a%b?
Solucién:
270%° =30’ = Ba%h’ = 3'a%b* = 3a%b?

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 106 a 113 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

Operaciones con radicales

Suma y resta de radicales

—

a¥fd +b3yd —ctld = (a+b -c)3d

1. Al simplificar la expresién 3% +4+/3x - 3/3x se obtiene:
a) 443x b) 3v3x c) 243x d) V3x

Solucién:
V3x + 4y3x = 3{3x =1+ 4-3)\3x =2{/3x

Por tanto, la opcion correcta es el inciso c.

2. La simplificacién de la expresién v/8x” + V18x” —\98x es:
a) 242 b) -v2x ) 2V2x d) -2x

contintia
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continuacién
Solucién:
Se simplifica cada uno de los radicales de la expresién:

VBx2=422.2.x2=22x ; 1Bx?2=\32.2.x2=3J2x ; J98x2=72.2.x2=72x
Por consiguiente,
V8x? +18x? = /98x2 = 2J2 x+ 32 x- 742 x = (24 3-7) V2 x = -2V2x

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

Multiplicacién
Para realizar el producto de radicales se utilizan las siguientes propiedades:
Con indices iguales Con indices diferentes
da-4b =tab ta-9b =" b

1. El resultado de \/x_3 \/; es:

a) x b) x® c) x4 d) x?
Solucién:
Los indices de los radicales son iguaies, entonces,
4
X = \}X X = \/— = XE

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.
2, El producto de P2 Ax s
a) x2 b) x* c) x* d) x

Solucién: .
94',_2 Qf_-vx X -\/_-X§

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

3. Una expresién equivalente a \/; . 2/; es:

o=

01—
2
x
P

s
a) x b) x& q x

Solucién:
Los indices de los radicales son diferentes, se aplica la propiedad: '{/; . "\'/Z ="g" . b"

5
Neol o e ST IR

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.
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4, El resultado de "\/;; \/:_c es:
a) ¥x b) xx® ¢) x¥x d) xvx
Solucién:

It Jx =4 x? = ¥ =4t x = x¥x

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

Divisién
Para realizar la divisién de radicales se aplican las siguientes propiedades:

Con indice igual Con indice diferente
o _ o fo_ Jo
W& VB Wb
3 7
1. Al realizar 10y , se obtiene:
Y2x
a) x2 b) 3x2 c) 4x? d) 2x2
Solucién:

314x7 7 — 3 6
;[‘;_i =§l]62i =8x® = 2x* =23x3 =2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

2, El resultado de % es:

a) ¢x b) Vx o) ¢x* d)

Solucién:
Los indices de los radicales son diferentes, entonces,

<]

<
x

3

X X o

VX _dX 432 4y
X X

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 114 a 117 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.
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10.

11.

12.

13,

Ejercicios

Resuelve los siguientes reactivos:

. ¢Cudl de las siguientes opciones es un nimero racional?

a) V2 b) V4 o) V5
. ¢Cudl de los siguientes nimeros es un nimero irracional?
&l -% b 03 d+3

. Al simplificar la expresién —3 + {4 — [5 — 2 ] + 1}, se obtiene:

a) -1 b) 0 1

. El resultado de simplificar 5—[3 —8-7+1+ (4 —3)], es:

a)-3 b) -2 c)2

. El resultado de simplificar 10 + {6 —(9 — 10) + 5}, es:

a) 22 b) 0 c) 12

. El mdximo comin divisor (MCD) de 45 y 60 es:

a) 2700 b) 120 c) 60

. El minimo comin muiltiplo (mcm) de 60 y 120 es:

a) 60 b) 120 c) 240

. El minimo comin maltiplo (mcm) de 80 y 240 es:

a) 80 b) 160 c) 240

. El mdximo comun divisor (MCD) de 100 y 140 es:

a) 20 b) 50 ) 70

2 7
El Itadode3 ——=——es:
resultado de 5 9es

1 8 5
5 1 1
La soluci 2= 42-"es
asouc16nde6 5 3es
a)3 b) 2 1
El resultado de 2l 5 es:
u 37 )e
4 5 2
Elnssidtado de| 12 L[ 2 | es:
resultado - i Ak

a) 2 b)% c]%

d=n

d) Vo

d 2
d3
d) 14
dj15
d) 7 200
d) 3 200

d) 1400

d
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14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

3
Al simplificar la expresién 1— 2 2—%], se obtiene:
5
2 1 5
a) = b) = ql d 3
Al realizar L1E8 , se obtiene
3N 2 10
1 3 3
a) g b) “3 - d 5
Cuando se realiza 2 a4l o , se obtiene:
3 6\2 4
3 1
G) 2 b) —l C) —z d) _§

Un estanque de 500 litros se encuentra a % de su capacidad. Si se agregan 50 litros a dicho
tanque, ;a qué porcentaje de llenado se encuentra éste?
3 1 13 17

Las dimensiones de un rectdngulo son 15 X 20 cm. Si el ancho se aumenta en su quinta parte y
el largo en su décima parte, ;qué fraccién representa el perimetro inicial del perimetro final?

15 74 3 1
°I1s o 93 43
-y |
El valor de x en la proporcién e = o es
a)7 b) 15 c) 35 d) 105

El valor de m en la proporcién 4 12, es:
m

1 3
o712 i3
El valor de wen la proporcién — = 3 es:
w
8 16

Elizabeth compré 6 metros de liston y pagd $42.00. ;Cuénto pagard Elizabeth si desea com-
prar 11 metros?

a) $84.00 b) $77.00 c) $56.00 d) $49.00

Delia paga $1 680.00 por un televisor que se encuentra rebajado 20% sobre el costo marcado.
¢Cudl es el costo de dicho televisor?

a) $336.00 b) $1 344.00 c) $1980.00 d) $2 100.00

El contenido de una bolsa de 20 kg de detergente se vierte en bolsas de 1 kg. ; Cudntas bolsas
de 250 g se podran llenar con la misma cantidad de detergente?

a) 500 bolsas b) 125 bolsas c) 80 bolsas d) 50 bolsas
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25.

26.

27.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

Un ciclista que viaja a una velocidad de 12 % recorre una distancia en 40 minutos. ;Qué
distancia recorrerd en el mismo tiempo el ciclista, si su velocidad es de 18 %?

a) 8 km b) 10 km c) 12 km d) 16 km

Un trabajo de carpinteria lo realizan 12 personas en 3 dias. Si en la misma tarea trabajan 9
personas, ;cudntos dias tardaran en realizarlo?

a) 2.25 dias b) 4 dias c) 16 dias d) 36 dias
2 b
El resultado de 2 es:
a)5° b) 57 c) 1 d 5
o)
. Al simplificar | —- | , se obtiene:
4-7
-10 1 1
O] 4 b) -z C] —4 d) F

Una expresién equivalente de /373" es:

a) 27 b) 3? c) 3% dj3 3
=2 J 24

El resultado de 3_3—23 €s:

a) 62 b6 ) 216 d) 6°

Al simplificar 2° +{(%)1 —%}+ 2 se obtiene:

55 55 7 13
o7 Uy g 9%
Al resolver l—1(){3" —z—l}+E se obtiene:

3 5 2] 2

7z 2 5 5
Az b3 9% a3
Una expresién equivalente de 448 es:

a)1643 b) 446 c) 342 d) 243
Al simplificar 23/54 se obtiene:

a)¥2 b) V2 ) 632 d) 642
Una expresi6n equivalente a éx/5_0 es:

a)\2 b) V5 ) V1o d) V25

Una expresién equivalente a 3216 es:
a) /108 b) 6 o) V6 d) 108



Guia préctica para el examen de ingreso a la Universidad

123

37.

38.

39.

41,

42,

43.

45,

47.

2

48.

49.

El resultado de 2\/5—\/2—7+ \/§+3\/§ es:

a) 6423 b) 442 ) 442 +3
Si se simplifica J75 +212-108 , se obtiene:
a) 143 b) 943 ) 6\3

La simplificacién de 2450 -348+212+/50 es:

a) 442 +123 b) 35,2 -8.3 ) 35J2+8)3
. El resultado de v20 —2v12+1/45 es:

a) 1W5 -443 b) 5V5- 443 ) 15 +443

Al efectuar (\/g)(\/l_S) , se obtiene:

a) 90 b) V21 ¢ 3410

La simplificacién de (JE)(JE ) es:

a) 25 b) V5 ) V1o

Al resolver (3/5)(% ) se obtiene:

a) 27 b) 3 q¥e
. El resultado de (2\/3)(3\.6) es:

a) 1243 b 3 o 12

3
Al realizar is_i. se obtiene:
6

a) 632 b) 6 ) 3is

. Una expresi6n equivalente de —@ es:
V3
a) 44 b) V2 c)4
3'
Al simplificar 12 , se obtiene:
7
a) 243 b) 393 3
Resuelve los siguientes reactivos:

Una expresién equivalente de \-16 es:

a) 2i b) 4i c)-4

Al simplificar V—49 , se obtiene :

a)7 b) -7 o) 7i

d) 22 +643

d) 3.3

d) 42-123

d) 5V5-3

d) 910

d2

d) 32

47-i
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50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

3

59.

61.

62.

63.

Siz=6+3i yw=-3—7i,al realizar (z + w) se obtiene:

a)3-4i b) 9 +10i c)18-21i d)-3+4i
Siz=-1-2i yw=8-i,al realizar (z + w) se obtiene:

a)7 - 3i b7 -i ) 9-3i d)-8+i
Dados los nimeros z =11 +2i yw =3 — 2i, la operaci6n (z — w) es equivalente a:
a)14-i b) 8 + 4i c) 8-4i d) 14
Elproductodez=5-2iyw=2+i, es:

a)8-i b) 10 - 2i ) 10-i d12+i

Siz=6-iyw=2—i,elresultadode Z es:
w

11-4i 13+4i 12-8i 11+4i
=3 b= =3 43
Al simplificar la expresion (—6 + i) + ({2 — 2i), se obtiene:
a)-7-i b)7 +i c)7-i d)-7+i
Al simplificar la expresién (5 + 3i) + (i* — i), se obtiene:
a) 6 - 2i b) 6 +2i ) 6 +4i d) 6 - 4i
El resultado de i- 1= s;

1+i
a)2+i b)2-i Q1+2i d)1-2i
El resultado de -l:i-i es:
1+i

a)i b) —i c) 1 d) -1

Resuelve los siguientes reactivos:

La expresi6n algebraica del enunciado “el doble de un niimero aumentado en 3 unidades” es:

a) x2-3 b) 2x -3 c)2x+3 d) x2+3
. Una forma de representar el enunciado “la semidiferencia de dos nimeros cualesquiera” es:
o) 2 b)2(x - y) o XX d x-yP
x-y 2

La expresién algebraica de “el cuadrado de la suma de dos niimeros aumentado en 4 unida-
des” es:

a)x2+y?+4 b) (x+ y)2+ 4 o) [x+y+4)? d) 4(x + y)?

“El cuadrado de un niimero mas la quinta parte de otro nimero.” La expresién algebraica que
representa el enunciado anterior es:

1 1 2 2, 1
a)2x+3y b)4x+3y c) x*+5y d]x+5y

“El cuadrado de la suma de dos nimeros es igual al triple de uno de los nimeros menos la
quinta parte del otro.” La expresién que representa dicho enunciado es:

a) fa+bf =3a-5b b) (a+bf =3a—-;-b J a’+b"‘=30-%b d]a+b=aa-%b
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65.

67.

68.

69.

70.

71,

72.

73.

74.

75.

76.

78.

79.

. “La suma de los cuadrados de dos nimeros multiplicada por su diferencia” La expresién

matemadtica que representa el enunciado anterior es:

a) (x+y) (x-y) b) (x*+ y?) [x + y) <) (X2 +y?) (x-y) d) [x2-y?) [x+y)
Al simplificar 10x — 8y — 12x + 3y —x + ¥, se obtiene:

a) 3x - 4y b) -3x - 4y c) 3x+ 4y d) -3x+ 4y

. La simplificacién de 124 — 85 — 204 — 3b— 24 —5b es:

a) 10a - 8b b) -10a + 16b c) -10a - 16b d) 10a+17b

Al simplificar %aBb2 -2a°b*-a’h* —%a’b3 se obtiene:

_132_§23 _lél_glé _132§ 3 _164246
a) 2ab 3ab b) 2ab 3ab q) 2 b+302b d) 2ab +30b
Six=-2,y =3, el valor numérico de —7x%, es:

a) 84 b) -84 c) -126 d) 126

Al evaluar m =-2, n=-1, en la expresién 2m? + 5mn + n? se obtiene:

a) 19 b) 13 Q7 d) -1

Sia =6, b =4, el valor numérico de a*>—2ab + b es:

a)-20 b) 20 c)4 d) -4

El resultado de sumar (2x? —3x + 11) con (—x2—4x— 1), es:

a)x2-7x+10 b)-x2-7x+ 10 c) =x?=x-10 d) 3x2+x+12

Al sumar 64" — 104> — 124? — 6a + 3 con 34" — 24> — 64> + 6a — 7 se obtiene:
a)9a*-120%+18a% + 4 b) 9a* - 12a° - 18a? - 4

c) 6a*-12a% - 18a%2- 4 d) 60* +120° + 18a2 + 4

Al restar 2% — 7x% + 2x — 10 de 9x° — 6x> — 2x — 6 se obtiene:

a) 11x* = 13x2-16 b) 7x* + x2 - 4x + 4 c)-7x*=x2+4x-4 d) 11x*+ 13x2-16
Al restar (—w? — w+ 14) de (5w*+ w — 11), se obtiene:

a) 4w?-3 b) -4w?+ 3 c) —6w? - 2w + 25 d) 6w?+ 2w-25
Al realizar (8m?% — mn + n?) — (m? — 3mn + n?), se obtiene:

a) 7m?2 - 4mn + 2n? b) 7m2 4+ 2mn c) 7m? - 4mn d) 9m2+ 2mn - 2n2
De 2m? — 3m — 10 restar 4m?> + 10m — 4

a)-2m2-13m-6 b)2m2+13m -6 c)2m?2-13m+6 d) -2m2-13m

. La simplificacién de {Sx —(4x-1)—-2-x+5+ 3x} es:

a)2x-6 b) 3x+6 c)4x+ 5 d) 5x+4
Si se simplifica la expresi6n 4 —[Sp -7-(8- 2p)]+ 11p -5, se obtiene:

a)4p+ 14 b)-4p +1 c)8p+ 14 d) 18p-16
La simplificacién de 4a —{3b —(a - b) - (3a - b) —2b +3a} es:

a)-5a+3b b) 5a + 3b c)=5a-3b d) 50 -3b
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80. Si se simplifica la expresién 6 p —-[4 -8p+(5p-2) —3], se obtiene:

81.

82,

83.

85.

87.

88.

89.

91.

92.

93.

. Al simplificar

a)9p+1 b)-%9p +1

Al realizar el producto de (—3x?) por (—2x°), se obtiene:

a) -6xs b) -5x*%

Al resolver (%x’y I—%xy] se obtiene:

]z ]2
o] -5 xy b) 5 X%

El resultado de (54°b) (3a*b° — 6ab’) es:
a) 15a%b® - 30a°b* b) 15a°b¢ - 30a*b*

. El resultado de (—3mn)(nm? — 2mn + 3n?), es:

a) -3m®n + 6m?n2 - 9mn?
c) =3m®n - 6m?n?-9mn?

El producto de (3x — 2)(2x — 3) es:
a)6x2-13x+6 b) 6x%+13x+6

. El resultado de (3x%2—5x— 2)(2x—5) es:

a) 6x* - 25x2+ 21x+ 10
c) 6x*+ 25x2 +21x - 10

c)8p+1 d) 8p-1

c) 6x5 d) 5x¢

d 1 Xy d) 1 xy?
6 6

c) 8a®b® - a*b*® d) 8a%b® - a*b®

b) =3m?n + 6mn — 9mn?
d) 3m®n - 6m?n? + 9mn*

c) 6x2-13x-6 d) 6x2+5x+ 6

b) 6x* +25x%-21x- 10
d) 6x% - 25x2-21x- 10

Al resolver (3m? — 5m — 6) (2m? + 8m — 7) se obtiene:

a)6m* +14m® - 73m?2-13m + 42
c) —6m* +14m* —73m?- 13m + 42

b) 6m* + 14m* + 73m?+ 13m - 42
c) 6m* - 14m* =73m?+ 13m + 42

Al multiplicar (442 — 5ab — 7b?) (4a — 6b) se obtiene:

a) 16a% + 44a%b - 2ab? - 42b3
c) 16a3 - 44a?b + 2ab? + 42b3

S 3
30x32y -

El resultado del cociente
a) —bxy? b) -5x
5,.8,.4
18x3_ysz2 se obtiene:
—9x" ¥’z

a) —9x?%yiz2 b) -2 x2y*z?

475 2
Al simplificar % se obtiene:
a’b’c

a) -2 b8

b) 3 a7
2 2
20x°y° —12x°y* -84’ y*
_2x2y3
a) 10x4y? +6x’y +4x b) 10x*y? —-6x%y — 4x
Dividir 12x°y* — 18x*)% entre — 6x°y®
b) 2x2 - 3x2y3

Al simplificar

a) -2x3% + 3x2y3

b) 1603 — 44a%b - 2ab? + 42b*
d) 16a® + 44a%b + 2ab2? + 42b3

c) —6x2y d) bx*y®
c) 2x%y3z? d) 9x2y®z?
g -%ab’ d) %cb’

se obtiene:

c) 10x*y? —6x°y +4x  d) -10x*y2+6x’y +4x

c) 6x2- 12 x2y3 d) —6x2- 12 x2y3
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% oz
94, Elresultadodp 22 —20F *Ba+18

2x-3
a)=2x2+ 5x+ 6 b) -2x%2-5x -6 c) 2x2-5x-6 d) 2x2 4+ 5x+ 6
95. Al dividir 24* — a® — 214 + 7a + 4 entre 24” + 5a — 4 se obtiene;
a)-a2-3a-1 b)a2-3a+1 c)a2+3a+1 d)a2-3a-1
2 —
96. El resultado de By a2l es:
2x+7
a) 4x+3 b) 4x -3 c)3x-4 d)3x+4
97. Al dividir 104® — 31 @b + ab® + 35b° entre 2a — 5b se obtiene:
a)-5a% - 3ab -7b? b) a2 - 3ab + 7b? c) 502~ 3ab-7b? d) 502 + 3ab +7b?
2 2
98. Al simplificar 1281~ Guirich b se obtiene:
6m—>5n
a)2m-n b) 2m +n c)2n-m d) 2n+m
4,3~
99. Al simplificar 2 _z _Bz 5 se obtiene:
x7y z
a) xy* b) Xyt q Xy d) x’y*
z z? z z*
572 .2
100. La simplificacién de % es
ab’c
3b° i 3p* 3b
A - Ve I3
2Ly "
101. Al simplificar | —=— | se obtiene:
xy
2 2
a) X b 9L 9%
102. Al simplificar (f—n—] se obtiene:
a
G) aa\-ﬂ b' am’mn C] am’-a\n d] au\-mn
103. Al simplificar (@™ - a”)™ se obtiene:
a) g b) g™ cj.a®™ dj %=
4
104. Una expresién equivalente de (\/; : 3/;) es:
a) ¢x b) x* ) x4 d) ¥x
x2 4 2
105. Al simplificar | - Z , se obtiene:
3x’y
E il y ol 3 _x
al 6x* b 9x? 9 3x 9y?
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106. La simplificacién de 16x* es:
a) 4x ¥2x b) 2x* ¥x
107. Al simplificar \/36x'° y'z® se obtiene:

a) 18x%y2z3 b) 9x2y5z2
108. La simplificacién de 3/216x°y°2" es:

a) 36x4y2z® b) 72x2%yz*
109. Al simplificar §644b" se obtiene:
a) 4c?b? b) a%b®
110. La simplificacién de {[MSTJ!‘ es:
a) 3x%y b) x%y

111. Al simplificar \/50x" y° se obtiene:

a) xy\2y bl x?y?\2y
112, La simplificacién de W es:
a) 4x%y*z32y? b) X’y ?z32y’z
113. Al simplificar W se obtiene:
a) 27x"y™ b) 3x"y™
114. La simplificacién de (\/6;)(@ ) es:
a) 4xy\J6 b) 4xy2\/6
115, Al simpliﬁcar(m )(W) se obtiene:
a) 203 b) ab?¥/3

5,8
116. Al simplificar 722:; se obtiene:

4

a) 3xy b) 6xy
6,4,2
117. La simplificacién de 1622;;—)'22 es:
z

a) xy¥3x?

b) 9xyV3x*

c) 2x ¥2x

c) 6x%y2z°

c) 6x%yz*

c) 2a%b*

c) 3xy

o) 5xy 2y

c) dxyzi2y’z

c) 9x"y™

c) 2xy’\/3

c) 2ab§/§

c) 3x%y?

<) 3xy Y3x*

d) x> 3x

d) 6x5y2z*

d) 18x%y2z*

d) 8a%h*

d) x%

d) 5x%y?\[2y

d) wyzif2y’z

d) x"y*”

d) %6

d) 2033

d) 6x%?

d) 9y¥3x?
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Unidad 1 Operaciones con nimeros reales, complejos y expresiones algebraicas

Unidad 2 Productos notables y factorizacién .

¥

Unidad 3 Ecuaciones
Unidad 4 Desigualdades

Unidad 5 Sistemas de ecuaciones

Objetivo: el esiudiante aplicard

los conceplos tedricos desarrollados
en la unidad, para la solucién

de los problemas propuestos.

—

‘-) Productos notables

Son aquellos productos que se resuelven con la ayuda de reglas que evitan efectuar todo el producto se
conocen como productos notables.

¥ Binomios al cuadrado

Al elevar un binomio al cuadrado se obtiene un trinomio cuadrado perfecto.
Regla:

+ Seelevaal cuadrado el primer término del binomio.

« Se suma o resta el doble producto del primer término por el segundo.

+ Se suma el cuadrado del segundo término del binomio.
(x+y)2=x%+2xy+ y? (x=yP=x2=2xy+y?

|
§ |

1. El desarrollo de (m1 + 5)? es:
a) m?+5 b) m2+25 c)m?+2m+10 d)m?2+10m + 25

Solucién:

El cuadrado del primer término: (m)?*= m?

El doble producto del primer término por el segundo: 2(m)(5) = 10m
El cuadrado del segundo término: (5)?

Se realiza la suma de los términos, entonces:
(m+5)2=m2+ 10m + 25

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
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2, El resultado del desarrollo de (7 — x)? es:
a) 49 - x2 b) 49 + x2 c) x2- 14x + 49 d) 49 + 14x + x2

Solucién:
Se desarrolla el binomio al cuadrado

7=-x2=07)-207)(x + (9? =49 - 14x+ x?
Se ordena el trinomio y la opcién correcta es el inciso c.
3. El resultado de desarrollar (n®— 10)? es:
a) n* —20n2 + 100 b) n2 = 20n + 100 c) n2 - 100 d)n2+20
Solucién:
(n2-10)2= (n%)? - 2(n?(10) + (10)2 =n* - 20n2 + 100

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

» Binomios conjugados
Son los que tienen los mismos elementos, pero uno de ellos de signo contrario y su resultado es una
diferencia de cuadrados.
b yx=y)mxt = p?
Regla:
+ Seelevaal cuadrado el término que no cambia de signo.
«+ Se resta el cuadrado del término que cambia de signo.

ECITp J I
1. El desarrollo de (b + 8)(b — 8) es:
a) b2- 16b+ 64 b) b2 - 64 ) b2+ 8b+ 64 d) b2+ 64

Solucién:

Se eleva al cuadrado el primer término: (b)* = b?

Se eleva al cuadrado el término que cambia de signo: (8)* = 64
Se realiza la diferencia de ambos términos: * — 64

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

2, Al desarrollar (2 — 1)(1 + 24), se obtiene:
a) 4a2-1 b) 402 + 2 c) 1 -4a+4a? d) 1 -4a2

Solucién:
Se ordenan los términos de los binomios:

(20 - 1)(2a+ 1) = [2a]? = (1) = 4a? = 1

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
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3. El resultado de (2x—%)(2x+%) es:

u)4x2+% b)4x2—% c) 4x2+ 2x + — d) x2—x+—

Solucién:
Al aplicar la regla de la diferencia de cuadrados:

[2x- %](2)( + %] = 22 - [%]2 =4-1

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

4, El desarrollo de (—3x — 2)(3x — 2) es:
a) 4 -12x+ 9x? b) 4 - 9x2 c) 9x2-4 d) 4 +12x +9x2
Solucién:

Se acomodan los elementos de los binomios y se aplica la regla de la diferencia de cuadrados:
(-2 - 3¥(-2 + 3x) = (-2 - (3x)2 = 4 - 92

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

» Binomios con término comin

Son aquellos que se encuentran en un producto y ambos tienen un término que se repite.

Regla:
+ Seelevaal cuadrado el término comun.
« Se suman algebraicamente los términos no comunes y se multiplican por el término en comin.
« Se suma el producto algebraico de los dos términos no comunes.

(x+ a)(x + b) = x*+ (a + b)x + ab

Ejemplos ||

1. El desarrollo de (x + 8)(x + 5) es:
a) x2+40x + 13 b) x2+ 13x + 40 c) x2+ 40 d) x2+13

Solucién:
(x + 8)(x +5) = (x)*+ (8 + 5)x + (8)(5) = x*+ 13x + 40

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

2, Al desarrollar (x + 9)(x — 10), se obtiene:
a) x2+ x-90 b) x2 - 90 c) x2=1 d) x2-x-90
Solucién:
(x+ 9)(x = 10) = (X2 + (9 = 10)x + (9)(~ 10) = x2 + (~1)x =90 = x2 - x - 90

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
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3., Al desarrollar (3x—%)(2+3x) se obtiene:
9
a) 9x2 -1 b) 3x’+§x-1

Solucién:

c) 9x2+%x—l

d) 9x2+1

Se ordenan los binomios, pero se da prioridad a los términos que tienen en comiin:

(3x -%)(3“2)

Se realiza el producto con las reglas dadas:

(3x - %]Bx +2) = (3] +[—%+2)(3x) + (- %](2) ity [%](3,4 + (-%]

=9x’+22x+(—l)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

» Binomio al cubo
Este tipo de binomio es de la forma:

=9x2+%x—l

(x +y)® =x* 4+ 3x% + 3xy? + y*

Regla:

-

+ Mids el triple producto del cuadrado del primer término por el segundo.
+ Miés el triple producto del primer término por el cuadrado del segundo.

El cubo del primer término.

Mis el cubo del segundo término.

1. El desarrollo de (a + 2)% es:

a) a*+ 602+ 12a+8 bja*-9a2+12a-8

Solucién:

c)a*+9a?+ 12a+8

d)a®-6a2+12a-8

(a+2)° = (o +3(a)(2) +3(a)(2)2 + (2] = a® + 3a?(2) + 3a[d) + (8) = a® + ba?+ 12a + 8

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

2, El desarrollo de (x — 3)® es:
a) x*=6x2+18x-27 b) x*+9x2+ 27x+ 27

c) x*+ 6x2+ 18x + 27

d) x® = 9x2? + 27x - 27
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Solucién:
(x = 3)° = (x)° + 3(x2(=3) + 3[(=3)2 + (3] = x3 + 3x2(=3) + 3X(9) + 27) =X = 9x? + 27x = 27

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.

¥ Binomio de Newton

Dado (2 + b)" su desarrollo es:

(a+ bjr=a"+ na*'b+ L Lt | a™2b? + oo =Ain-2) am3b3 + ... + . Ll b B2l a~rbr+ be
21 31 rl
Donde
A=1.23 ...-(r=1)-r — (nmero factorial)

» i-ésimo término
El i-ésimo término se define:

rn=Yn-2n=i+2) _, 1y pi

i-ésimo =

li-M
' |
| |
1. Al desarrollar (2 + 1)* se obtiene:
a) a* + 4a* + b6a?+ 4a+ 1 c)a*+1
b) a* - 4a* + 6a? - 4a+ 1 dja*=1

Solucion:

(a ¥ ])4 i (0)4 + 4(0)4—1“) + 4(42|_]) (a)A-z(])z P 4(4'254'2, (0)4-;\(”3 3 4‘4 '"(44"2)(4' 3) (a)"‘(l )4

=a*+4a*+

43) , 432 . 43(20)
g B g oy EEy g

=a*+40* +6a? +4a+ 1
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

2. Al desarrollar (2x + y)°® se obtiene:

a) 32x5 +y5 c) 32x5 + 80x*y + 80x3y? + 40x2y3 + 10xy* + y*
b) 32x* — 80x*y + 80x%2 — 40x%y* + 10xy* —y*  d) 32x* - y*
Solucién:

(2x+ y1o= (2 + 528y + 2o ey o BEWE=T sy,

5= M5=2)5-3) (g gs g1t 4 A5=US= 5= 5= 4) 1y 15 51
41 5l
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= (22 + 522y + 39 2xply)e + AU (2 4 SN (9,930, SANAD 155
= 325 + 5(16x4y + lO(Sx“)y + 10(4x2)y® + 5(2x)y* + mmy
= 32x5 + 80x*y + 80x'y? + 40x2y® + 10xy* + y*
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

3. El 4o. término de (35> — y)* es:

a) =12x*y? b) 54xty? c) y* d) -12x%y?
Solucién:
resimo < M=V =2 0= i+2) o1y
(i-71
sasimo = A2 W=D gy oy A a8 - 9
=4(3x%)(-y?)
==12x%?*
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.
4, El 60. término del desarrollo de (¥* +25°)% es:
a) 1792 xy'® b) 1120 xy"? <) 1792 xty's d) 64 x'7y*
Solucién:
tésimo< M =Wn=2)..=i+2) Loivr pics
(i-71
iésimo < 8818 (62)(?“ 3)B=4) (zp-s+1 (2y6-1 = 8{7)(6)(5)(4) (X (2y%)?
-
=56(x¢)(32y")
= 1792 xby's

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 1 a 14 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

—

‘-) Factorizacién

Es el proceso algebraico por medio del cual se transforma una suma o diferencia de términos algebrai-
cos en un producto.
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V¥ Factor comin

Para obtener el factor comun de un polinomio, se obtiene el mdximo comin divisor de los coeficientes
y la literal o literales con menor exponente que se repitan en cada uno de los términos algebraicos del
polinomio a factorizar.

’ Ejlempios |
1. Una expresién equivalente a 33> + 6x es:
a) 3(x2+ 6x) b) 3x{x + 2) c) x{3x2 + 6) d) 3x2(1 + 2x)

Solucién:

Se obtiene el MCD de los coeficientes 3 y 6, el cual es 3

La literal que se repite en los términos del polinomio de menor exponente es x.

El factor comiin es 3x. 342 o

Se divide cada uno de los elementos del polinomio por el factor comin: =—— =x; — =2
— 3x 3x

La factorizacion es:

3x2 +6x=3x(x+2)
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

2, Una expresion equivalente a 2x + 4 es:

a) 2(x+ 4) b) 4(x + 1) ) 2(x+2) d) x (2 +4x)
Solucién:
Se comprueban las multiplicaciones de cada inciso:

a) 2(x+4)=2x+8 b) 4(x + 1) =4x+ 4 c)2(x+2)=2x+4

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

3. Al factorizar 24m® + 16m* — 4m se obtiene:
a) 4m(6m? + 4m) b) 4m(6m? + 4m - 1) c) 4m(8m? + 8m - 4) d) 4m(6m® + 4m? - 1)

Solucién:

Se obtiene el MCD de los coeficientes 24, 16 y 4, que es 4.

La literal que se repite en cada uno de los términos del polinomio con menor exponente es m.
El factor comun es 4m.

La factorizacién es:

24m® + 16m2— Am = 4Am(6m2 + 4m - 1)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

> Factor comin por agrupacion
Los términos del polinomio a factorizar se agrupan conforme aquellos que tengan un factor en comun,
de modo que la nueva expresién se pueda factorizar.
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B -

R | |
J :f}, 4111 1) I
: L 3

1. Una expresién equivalente a m* + mp + mx + px es:

a) m(m + p) + x{m + p) b) m{m + x) + x(m + x)
c) m{m + p) + p{m + p) d) p(m+ p) + x{m + X
Solucién:

Los términos del polinomio se agrupan:
m?+ mp + mx + px = (m? + mp) + (mx + px)
Cada una de las nuevas expresiones se factorizan por factor comun:
m(m + p) + x{m + p)
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.
2, Una expresién equivalente a 7x — 1 — 7xy + y es:
a) (7x=1)(1 +y) b) 7x-1)(1 -y) o) Px+1)(1 +y) d) (7x+y)(1 - y)

Solucién:
La expresion equivalente es: (7x = 7xy) + (-1 +y)=7x(1-y) - 1(1-p») =1 - y)(7x—-1)
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

¥ Diferencia de cuadrados

Una diferencia de cuadrados tiene la forma x* — * y su factorizacion es el producto de binomios conjugados:
x?-yr=(x+yllx-y

'

|

1. La factorizacién de 4x*> — 9 es:
a) (2x+ 3)(2x + 3) b) (2x - 3)(2x - 3) c) (2x - 3)(2x+ 3) d) (3 - 2x)(2x+ 3)

Solucién:
Se obtiene la raiz de cada uno de los elementos del binomio:

J4x? = 2x J9=3

Se agrupan en forma de binomios conjugados:
(2x + 3)(2x - 3)

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

2
2. Una expresién equivalente a, m? — "7 es:

a(meg)mez)  B(e-3)m-3)  a(ms)Em)  a(me3)m-3)
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Solucién:

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

¥ Trinomio cuadrado perfecto

Un trinomio cuadrado perfecto es el resultado del desarrollo de un binomio al cuadrado.

x2+2xy+y?=(xty)?

1. Al factorizar m?+ 12m + 36, se obtiene:
a) (m+ 18)2 b) (m + 9)2 c) (m+ 6)2 d) (m + 3)2
Solucién:

Se ordenan los términos del trinomio en forma descendente respecto a una de las literales, de ma-
nera que en los extremos se encuentren expresiones con raiz cuadrada exacta:

m2+12m + 36
Se obtiene la raiz del ler y 3er términos:
J;'; =m y v@é =6
Se realiza el doble producto de las raices obtenidas:
2(m)(6) = 12m

Si el resultado coincide con el término central del trinomio, entonces es un trinomio cuadrado
perfecto. Por ltimo se agrupan las raices en un binomio al cuadrado y se coloca el signo del tér-
mino central (+):

(m + 6)?

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

2, El valor de n, para que la expresién x? + nx + 25 sea trinomio cuadrado perfecto, es:
a5 b) 10 )15 d) 20

Solucién:
Se obtienen las raices de los extremos:

Jx? =x y J25=5
Para que sea trinomio cuadrado perfecto el término central es el doble producto de las raices x y 5:
2(x)(5) = 10x

Por tanto, n = 10 y la opcién correcta es el inciso b.
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3. Una expresion equivalente a m®+ 811 — 18mn es:
a) (m+ 9n)2 b) (m - 9n)? c) (m = 6n)2 d) (m + 3n)?

Solucién:

Se ordena el trinomio m? — 18mn + 811>

Se obtienen las raices de los extremos y se multiplican por 2: 2(m)(9n) = 18mn
La factorizacién de m — 18mn + 81n? es (m — 9n)?

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

» Trinomio de la forma x2 + bx + ¢
El trinomio de la forma 42 + bx + ¢ se obtiene al desarrollar el producto de dos binomios con término
comun,

1. Una expresi6n equivalente a x> + 7x + 12 es:
a) (x- 4)(x-3) b) (x + 6)(x + 2) o) [x+12)(x+1) d) (x+ 4)(x+ 3)
Solucién:

Se ordenan los términos que forman el trinomio en forma descendente respecto a los exponentes
de una de las literales, de manera que el primer término tenga raiz cuadrada exacta:

x2+7x+12

Se obtiene la raiz cuadrada del término cuadritico, la cual se coloca en dos binomios:

x2+7x+12=(x Jx )
El primer binomio lleva el signo del segundo término del trinomio (+) y el segundo binomio lleva
el producto de los signos del segundo y el tercer términos del trinomio (+)(+) =+

x2+7x+12=x+ )(x+ )

Se buscan dos nimeros cuyo producto sea igual al tercer término del trinomio (12) y su suma
aritmética sea el coeficiente del segundo término (7): (4)(3) = 12 y 4 + 3 =7, los nimeros son
4y3.

x24+7x+ 12 =(x+4)(x+ 3)

Nota: de los niimeros encontrados se coloca el mayor en el primer binomio y el menor en el segun-
do binomio.

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

2. Una expresion equivalente a m?+ 24 — 10m es:
a) (m = 6)(m- 4) b) (m + 6)(m - 4) c) (m = 6)(m + 4) d) (m + 6)(m + 4)
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Solucién:

Se ordena el trinomio a factorizar: m? — 10m + 24

Se determinan los signos de los binomios: (m — )(m — )

Se obtienen los niimeros que multiplicados den 24 y sumados 10: (m — 6)(m — 4)

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

3. Al factorizar el trinomio n*— n — 56 se obtiene:
a) (n-8)(n-7) b) (n + 14)(n - 4) c) (n+28)(n-2) d) (n-8)(n+7)

Solucién:
m-n-56=(n-)n+ )=(n-8)n+7)

Por tanto, la opcion correcta es el inciso d.

» Trinomio de la forma ax? + bx + ¢

1. Una expresi6n equivalente a 2x>+ 3x + 1 es:
a) (2x+ 1)[x+2) b) (x+1)(2x + 1) o) (2x=1)(x=1) d) (2x+1)(x=1)

Solucién:
Se multiplica y se divide la expresién por el coeficiente del término cuadrético:

Se multiplican sélo el 1ler y 3er términos de la expresién:

4x" +3(2x) +2

2
Se realizan los pasos para factorizar un trinomio de la forma x> + bx + ¢:

2x+ )2x+ ) _(2x+2)(2x+))
2 B 2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

=(x+1)2x+1)

2. Una expresion equivalente a 6x? — 11x — 35 es:

a) (3x+ 5)(2x~-7) b) (3x=5)(2x + 7) c) (6x+ 7)(x=5) d) (6x+ 5)(x=7)
Solucién:
2 _6[6x*=11x-35) _ 36x*-11(6x)-210 _ (6x - 21)(6x +10) _ (6x - 21)(6x+10)
6x2-11x-35= 5 = 6 =, 6 - 3.2
=(2x-7)(3x + 5)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
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V¥ Suma y diferencia de cubos

Son de la forma:
Xry'=[x+yllx®=xy+y?) ; x-yi=x-y)x*+xy+y?)

Una expresién equivalente a (a* + 8) es:
a) [a+2)(a*+2a+4) b)(a-2)(a®+2a+4) c) (a+2)(c® -2a+4) d) (a+ 2

Solucién:

Se obtienen las raices ciibicas de cada uno de los términos
Q/; =a ; %/’-8- =2

Por consiguiente,

a’+8=(a+2)(a* -2a+2) =(a+ 2)(a® - 2a + 4)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 15 a 28 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.

=4 Teorema del residuo y del factor
Sea el polinomio f(x) =a x* +a,_x""'+... +a,y el binomio bx + ¢, entonces:

a) bx + c es factor de f(x) si f(——g) =0

b) bx +cno es factor de f(x) si f (—%) =k, con k = 0, donde k es el residuo del cociente de f(x) con bx + ¢,

asimismo, —E resulta de resolver la ecuacién bx +c=0

1. ;Cudl de los siguientes binomios es factor del polinomio f(x) = #* + 3% + 3x + 1?
a) x+ 2 b) x=1 c) x+1 djx-2
Solucién:
Se aplica el teorema del residuo:
Para x + 2, f(-2) = (=2)*+ 3(-2)2+3(-2) +1 ==8+12 -6+ 1==14+13 =-1, no es factor.
Parax =1, f(1)=(1)02+3(1)2+3(1)+1=1+34+3 +1 =8, no es factor.
Parax+ 1, f(-1)= (1P +3(-12+3(-1)+1==-1+3 -3+ 1=-4 +4 =0, si es factor.

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
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2, ;Cudl de los siguientes binomios es factor de f(x) = 24 + x2 — 5x + 2?
a) 3x+2 b) 2x -1 c) 2x+ 1 d)3x-2

Solucién:
Se evaltia el polinomio para cada uno de los binomios:

2 2y 2y 2 8) (4) 10 16 4 10
Para 3 ) [ ] e =9 2 e 2 DD G g 2
o x+2'f[ 3] 2( 3] +( 3] 5[ 3)+2 2( 27]+(9]+3*2 Ztetat?

_=16+12+90+54 _ 140
- 27 27
3x + 2, no es factor del polinomio.

! 17 (1Y _sf2 N(1)5,,.2.1 5 . 2+2-20+16
Pura2x—l,f(§]_2(2] +(2] 5 5 +2=2 sl*lz 2+2_§+2_§+2=—8
=20-20=

8 o]

2x — 1, es factor del polinomio, la opcidn correcta es el inciso b.
3. El residuo que se obtiene de dividir el polinomio x* + 3x> + 5x — 2 por x + 1 es:
a) 3 b) 2 c) -2 d)-3

Solucién:
Se evalia el polinomio x* + 34> +5x —2enx=—1

14 +3(-1R+5-1)-2=(1)+3(1)-5-2=143-5-2=4-7=-3

El residuo es — 3, por tanto, la opcion correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 29 a 33 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

2

Dada una fraccién algebraica expresarla en su forma més simple.

Simplificacién de fracciones algebraicas

‘ 3y ys
1. Al simplificar la expresién o se obtiene:
X
a) 2x2y? b) 1 x2y? c) 2x2y3 d) _y7
2 2x2

Solucién:
Por tratarse de monomios se simplifican los coeficientes y las bases iguales, y se aplica la ley de los
exponentes para la division:

[

N —
x| %
I
x
<<
I
~<

S
3
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Los resultados parciales se multiplican.
Sy = 5 xy?
2 2

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

5 6
2. Lasimplificacién de 12m_sngp es:
Am’n
2
o 32 b) 3np e d) 3ng?
n P
Solucién:
Se realizan las divisiones entre los coeficientes y las literales iguales:
12 .om n_° _1
7_3 £ F_] " n® n?

Aquella literal que no se simplifique permanece en su lugar, por tanto:
1 3
30)("7][;7) -£
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

2

3. Al simplificar 2x—— , se obtiene:
x +8x+15
x+3 x-3 x+3 x=3
b A=
9 x+5 ) x=-5 o x=-5 d x+5
Solucién:

La fraccién se conforma de dos polinomios, que se factorizan de acuerdo con sus caracteristicas
para realizar la simplificacién:

x2-9=(x+ 3)(x-3) H x2+8x+15=(x+ 5)(x+ 3)

Por consiguiente:

x*-9  (x+3)(x-3) x-3
x24+8x+15  (x+5)(x+3)  x+5

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 34 a 37 correspondientes al ejercicio 4 de esta unidad.

;’ Operaciones con fracciones algebraicas

¥  Sumay resta

Se aplica la siguiente propiedad: % 4+ £ = ad+bc a_c_ad-be

b d bd b d bd
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B -

Bl S| Pigoh | |
J cjemplios I
: L3 3

1. El resultado de Z + l es:
a b

92 b2 g 2te 2ab
ab a+b ab ab
Solucién:

Para obtener el comin denominador se multiplican los denominadores y se procede a realizar la
suma de fracciones:

X 1 1
? — C) — d) 6X2
Solucién:
Se obtiene el minimo comin muiltiplo de los coeficientes de los denominadores y se toman las li-
terales que se repiten de mayor exponente, asi como las que no se repiten.
El comiin denominador de ¥, 3x% y 2x” es: 6x°

a)

1 2x 3 _(6MM+22x)-(3x)(3) _ bx+4x-9x x _ 1
x2 3x% 2x* 6x° B 6x° T 6xt b6x?
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.
3. El resultadode X*1_X*5
x-2 x+3
x+13 -4 x+13 -7
_ X+l Bl _x+19 I
) 23] ) =+ 3] ) 23 23
Solucién:

Para obtener el comin denominador se multiplican los denominadores y se procede a realizar la
suma de fracciones:

x+1_x+5_(x+3(x+1)=(x-2){x +5) _ x*+x+3x+3—(x*+5x-2x-10)
x-2 x+3 (x=2)(x+3) (x=2)(x +3)

= x2+x+3x+3-x2-5x+2x+10
(x=2)(x+3)

N x+13
(x=2)(x+3)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

¥ Multiplicacién

Se aplica la siguiente propiedad: (%)( §)= %, el resultado se simplifica si es posible.
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|
2.3
1. El resultado de L 4}, - 8_:: es:
ax"y " N\ y
by 6x 6
a) 6xy b) = c) = d) =
Solucién:
Se realiza la multiplicacion de numeradores y denominadores:

3x%® | 8x) _ [3x7y°)(Bx) _ 24x%y°
4y )\ ¥

Ayl
La fraccidn resultante se simplifica a su forma mds simple:

Ax‘y‘

24x%° 6
Ax*y* T xy
Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

2, El resultado de (xz —2x—3]( &= ) es:
2 +3x+2 \ ¥’ —4x+3
a x+1 b) x+2
x+2
Solucion:

x+1

2
x
I

w

Las fracciones se conforman de polinomios, los que se factorizan para poder simplificar la operacién:
x2=2x-3 =(x=3)(x+ 1)

x
+
w

x2+ 3x+2=[x+2)(x+ 1)
Por consiguiente:

x2=1=(x+1)x=1)

x2-4x+3=(x-3)x-1)
x?-2x-3 x? =1
x2+3x+2

=30 (x+0x-1) _ (x=3)(x +T){x +T)(x -1)
X —dx+3) [x+2)x+) (x=3)[x-T
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

_ x+1
(x+2(x+N)(x=3)(x-1) x+2
2
3. El resultado de (a—b—](l—L) es:
a a+b
a)a+b b)aT]b cja-b d)a.lTb
Solucidn:
Se resuelve cada paréntesis:
a_b_’_a(a) b> o’-b’ 1-_b__Yo+b)-b_oa+b-b_ o
a a a : a+b  a+b  a+b a+b
Por consiguiente:
a—b—2 ]_L _(a*-b*)_a_ _(a+b)(a—b)‘L_a(a+b)(a—b)_a_b
a a+b) | @ a+b) a a+b  ala+b)
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.



Guia practica para el examen de ingreso a la Universidad 145

V¥ Divisién

Se aplica la siguiente propiedad: %+£ = ;ﬂ , la fraccién resultante se simplifica de ser posible.
c

 Ejemplos I

6a'b’ 12ab®
1. El resultadode —5—+ , €s:
a b
b a 2a 2b
) % "% LA :
Solucién:
6a‘b® 12ab° _ (6ab’)(b) _ 6a’b' _ a
o b (a9(12ab%)  12a%° 2B
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,
2. El resultado de la division | 2= |+ 52
. El resultado de la division %2 —4 2 —2%-3 es:
g x=3 b) x-3 o X*2 d) x=2
x+2 x=-2 x+3 x=-3
Solucién:
Las fracciones se componen de polinomios, los que se factorizan para simplificar la expresién:
x2-4=(x+2)x-2) ; x2-2x-3=(x-3)x+1)
Por consiguiente:
(x-2)*[ x+1 ]= x=2 . x+1 _ [(x=2)(x=3)(x+]) _x-3
x1-4 x*=2x=3) (x+2)(x-2) (x-F(x+]) (x+2)(x-2)x+1) x+2

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

3. El resultado de la divisién (x —2)+ (l —%) es:
) \x =»

a) x(x- 3) b) x +3 c)x-3 d) x[x+ 3)

Solucién:
Se resuelven cada uno de los paréntesis:

_9_x(x)-9_x2—9 ; 1_3 _x-3
x x  x ! x x 2
Por consiguiente:
9 1 3)_ x*-9 x-3 [x+3)x-3) x-3 x*(x+3)(x-3) _
(‘]("‘]‘— P B

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

# Resuelve los reactivos del 38 al 42 correspondientes al ejercicio 4 de esta unidad.
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10.

11,

12,

13.

Ejercicios

Resuelve los siguientes reactivos:

. Eldesarrollode (x —5)* es:

a)x?2-25 b) x2 = 10x + 25 c) x2+ 25

. El resultado de desarrollar (3 — 2m)? es:

a) 9 - 4m? b) 9 +4m? c)9-6m+2m?2

. El desarrollo de (5 — m)(m + 5) es:

a)m2-10m+ 25 b) m2 - 25 c) 25 -m?

2
. Al desarrollar (3}1—;-) , se obtiene como resultado:

2.1 ipd R
<::]‘}'n—4 b) 6n 2y c)9n 3n+4

. El resultado de (3x%* — 2) (32°* + 2) es:

a) 9x'0y* - 22 b) 9x'%y* + z2 c) 9xBy® - 22

. Al desarrollar (»*—7) se obtiene:

a) y* - 49 b) y2 — 14y + 49 c) y*+ 49
5m 2\ 5m 2
. Una expresién equivalentede | —+= || ——=|, es
PECREIED) ( 2 3]( 4 3)
0)25_’"2._5. b’2_5'"2+£ c) ]Om“‘_.é
16 9 16 9 8 6

. Al desarrollar (3x°y — 5xz)” se obtiene:
a) Pxéy? - 25x2z%  b) 9xéy? - 30x*yz + 25x2z2 ) 9x®y%+ 30x*yz + 25x2z*
. El resultado de (3m® + 212)(3m® — 21?), es:

a) 9m* + 4n* b) 9mé - 12m*n? + 4n* c) 9m® - 4n*
Al desarrollar (x— 11)(x — 3), se obtiene:
a) x2 +33 b) x2 — 14x + 33 c) x2-33

2
2
Una expresién equivalente de (%a— Eb) , es:

2240 252 A D EBbyin
a),lba +9b b)ma2 9b c]léa 3al.';-!- b
El desarrollo de (21 — 1), es:

a) 8n* = 12n2+6n-1 b) 8n% -1 c)6n®-1

El 4° término de (m?—5)*%, es:
a) -500m? b) 150m* c) 500m*

d) x2 -2x+ 25
d)9-12m +4m?

d) m2+ 10m

1
On®—6n+—
d) 9n n+z

d) 9x%y® + 22

d) y* - 14y? + 49

10m? 4
45 *5

d) 9x4y? + 25x2z*
d) 9mé+ 12m*n? + 4n*

d) x2 + 14x- 33

2,5, 4y
d],lba +30b+9b

d) 8n*+4n%24+2n+1

d) -125m*
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14,

2

15.

16.

17:

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25

26.

27

28.

Al desarrollar (2 — x?)?, se obtiene:
a) 8 - x¢ b) 8 — 12x2 + 6x4 — x* c) 8 —4x2 - 2x4 — x4 d) 6 - x5

Resuelve los siguientes reactivos:

Al factorizar 30x® — 45x2, se obtiene:

a) 15x2(2x - 3) b) 3x(10x2- 15) c) 5x3(6x - 9) d) 15x(2x - 3)
Al factorizar w? + 64 — 16w, se obtiene:
a) (w - 4)2 b) (w - 8)2 c) (w+ 4)(w- 4) d) (w- 8)(w+ 8)

Una expresién equivalente a 6m —n — 3mn + 2, es:
a)(n=2)(3m+1) b) (n-2)3m=-1) c) (2-m)(3n+1) d) (3m+ 1)(2-n)

;Cuadl debe ser el valor de 4, para que la expresién 36m? — am + 9, sea un trinomio cuadrado
perfecto?

a)-6 b) 9 )18 d) 36

Al factorizar la expresién m* — 16m + 63, se obtiene:
a) (m - 9)(m +7) b} (m+9)(m-7) c) (m=9)m -7) d) (m +9)(m +7)

Una expresién equivalente de 4m” —%, es:

o) J06m-1 o (2n-2fzned)  a(eneg)(znes) @ (2m-3)(2m-1)

Al factorizar n? — 13n + 36, se obtiene:

a) (n - 6)2 b) (n=9)(n-4) c) (n=9)(n+4) d) [n + 6)?

Una expresién equivalente de p? + 24p + 144, es:

a)(p+72)p+2) b) (p+ 36)(p + 4) ) p+12) d) (p+18)(p+8)

Si se factoriza la expresién 12x° + 20x — 16x2 se obtiene:

a) 4x (3x2 - 4x + 5) b) 2x (6x2 + 10x - 8) c) x(12x2 =20 +16x)  d) 2x(6x2 +8x - 10)
Si se factoriza la expresién 4x? + 11x — 3, se obtiene:

a) (2x = 3)(2x + 1) b) (4x = 1)(x + 3) c) (2x+ 3)(2x = 1) d) (4x+ 1)(x = 3)
Una expresién equivalente de m® — 27, es:

a) (m?2 = 3)(m* +3m?2+9) b)(m®-9)(m+ 3) c) (m®=9)(m?*-3) d) (m2+ 3)(m*= 3m?+9)
Al factorizar la expresién w? + xy — wy — xw, se obtiene;

a) (w+y)w-x b) (w=x)(w - y) c) (w+ y)lw+ X d) (w=yllw +x

Si se factoriza el polinomio 12n? + 31n + 20, se obtiene:

a) (4n + 5)(3n + 4) b) (3n +2)(4n + 10) c) (6n + 1)(2n + 20) d) (3n + 5)(4n + 4)

Si se factoriza 7 + 64, se obtiene:
a) (m2 - 8)(m - 8) b) (m + 4)(m2=4m + 16) ) (m+ 4)2 d) (m-4)(m2+4m+16)
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3 Resuelve los siguientes reactivos:

29. ;Cudl de los siguientes binomios es factor del polinomio f(x) = x* — 5x% — 2x + 24?

a)x+3 b)x-2 c)x-3 d)x+4
30. El residuo que se obtiene de dividir el polinomio x*— 7x + 9 por x + 3, es:
a)-3 b) 3 c)2 dj1
31. Dado el polinomio f(x) = 2y3+ y2— 7y — 6, ;cudl de los siguientes binomios es su factor?
a)2y+1 b)y+2 c)2y+3 d y-1
32. El residuo de dividir f(x) = x%+2x? - 5x + 6 por x — 3 es:
a) (3) b} £-3) o 2 F3) d) f[%]
33. El residuo de dividir g(x) = 2x* — 3x?+ 6x — 5 por 2x + 1 es:
o) gl-1) bg(-3) d o) ae3)

4 Resuelve los siguientes reactivos:

42008

34, Si se simplifica la fraccién L se obtiene la expresion:
x —
x-6 x+8 x+6 x-8
c’]x+6 I:"x+6 c]x—é d,x-é

35. El residuo que se obtiene de dividir el polinomio #* — 2x* — 33x + 88 por x — 5, es:

a)-2 b) 2 o5 d -6
R 49m’n* :
36. Al simplificar la expresién P se obtiene:
n
7 7n’ 49 mn® 9n*
AoF Al 9= 45
2
37. Si se simplifica la fraccién M, se obtiene:
2x"—11x+12
2x -1 x—-4 2x +1 2x +1
) ox+3 bl o3 B 423
2 < 2__
38. Elresultado de | —; = 2x 2 , €s
x‘+7x+12 )\ x°—5x+6
x=2 x+3 xX+2 x=-3
e x+4 b’ﬁ c]x+4 d]x—4
39. Al realizar (x— 1](L), se obtiene:
x N\ x+1
af-=L b x-1 < x+1 d) 1

x=1 X x=1
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40. El resultado de X106 + L] ,€s

x-1 x+3
a]2x2+7x+'|9 | 1Mx +17 J 2% -5x-17 d 17 -11x
(x=T)(x+3) (x+3)(x-1) (x=3)(x+1) [x=3)(x +1)
2x
———, se obtiene:
-9 x-3
1 2x+3 X 1
) by b3 953 C e
42, El resultado de
x+6 x+2
2_ x+2 x+2
=3 x —9 ol x=3 dlx+3




150 CEcuaciones

Unidad 1 Operaciones con nimeros reales, complejos y expresiones algebraicas

Unidad 2 Productos notables y factorizcion

Unidad 3 Ecuaciones L

Unidad 4 Desigualdades

Unidad 5 Sistemas de ecuaciones

Objetivo: el estudiante aplicard los
conceplos tedricos desarrollados en
la unidad, para la solucién de los
problemas propuestos.

;) Despejes

Dada una férmula o expresién algebraica despejar una incdgnita es representarla en términos de los
demads elementos mediante operaciones inversas.

: nr’h .
1, Al despejar /1 de la férmula V = se obtiene:
3V 3V nr? aVv
9~ b == 3y d 3z
Solucién: i

3 . T 5 ¥
En el segundo miembro el término 5 se encuentra multiplicando a 4, por tanto, en el primer

miembro efectuard una divisién, entonces:

nrh V. 3V
V= T e E =h - h= ?
<)
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,
2, Al despejar 4 de la férmula V? = V;? + 2ad, se obtiene:
voi x ‘,‘ 2 _V; 25 V°2 sz 5 V°2 sz F Voi
o =% b %4 =% >
Solucién:
Los elementos que no contengan 4 se transponen al primer miembro con signo contrario:
VZ2=V24+2ad

V2~ V2 =2ad
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Por tltimo, aquellos que la multiplican efectuardn una divisién en el primer miembro.

VZi-v?
2d

=a

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

3. Dada la férmula A = 77? el despeje de r es:

[A n A
o) ¥ H \E o) VxA d7
Solucién:
A=m? - r2= A - r= E
r \z

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 1 a 4 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

—

9 Ecuaciones de primer grado con una incégnita

Una ecuacién de primer grado es una igualdad entre dos expresiones que involucran constantes y una
incégnita, cuyo grado es 1 y estd formada por dos miembros:

ler miembro = 2do miembro

Al resolver una ecuacién de primer grado con una incdgnita se obtiene el valor de laincégnita que cum-
ple con la igualdad dada.

v

e | P
=-[CIMpiIos |

Enteras
j |

1. El valor de x que cumple con la igualdad 6x —7 =3x + 2 es:
q) x=1 b)x=-3 c)x=3 djx=-1

Solucién:

Se agrupan los términos que contienen a la incégnita en alguno de los miembros y los términos

independientes en el otro miembro:

6x-7=3x+2 — 6x-3x=2+7
Ix=9
x=3

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.



152 Ecuaciones

2. Al resolver la ecuacién 7 —4x + 2x =9 + 3x + 8, el valor de x es:

q)x=-1 b)x=-2 c) x=2 dx=1
Solucién:
7 -4x+2x=9+3x+8 - —-4x+2x-3x=9+8-7
-5x=10
gl
-5
x==2

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.
3. Lasoluciénde 4w — (3 +5x) =2(x — 1) + 1 es:

2 1 1 2
o3 b-3 I3 -3
Solucién:
Se eliminan los signos de agrupacién y se despeja la incégnita:
Ax-(3+59=2(x=1)+1 - Ax-3 -5x=2x-2+1
Ax-5x-2x=-2+1+3
-3x=2
2
X==r
Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
V¥ Fraccionarias
" Ejemplos [
x 2 1
1.Elvalordexen—+—=x——es:
4 3 6
10 9 10 9
A~z b 35 o5 9-15
Solucién:

Cada miembro de la igualdad se multiplica por el minimo comin multiplo de los denominadores.
mem( 4, 3,6) =12

x 2 1 x 2 1
z'{'g—x—z - (12)(2*‘5]—(]2)[}(—3]
12x 24 12
¥ el
Se convierte en una ecuacién de primer grado entera:
3x+8=12x-2
3x-12x=-2-8
-9%=-10
,_=10_10
S99

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
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2. El valor de x que cumple con la ecuacién %+ 3= g— 2es:

7 10 10 7
u)x——ia b)x—7 c)x——7 d)x_—]_d
Solucién:
Se multiplica la ecuacién por el minimo comiin mdltiplo:
5 6 5 6
§+3—;—2 - '2X)(E+3)—(2X)[;—2]
10x 12x
74‘6){ —T—Ax
5+ 6x=12 -4x
bx+4x=12-5
10x=7
X=ﬁ

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 5 a 25 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.

¥ Problemas que se resuelven al plantear una ecuacién de primer grado

Para resolver este tipo de problemas se replantea el enunciado en lenguaje algebraico y asi se obtiene
una ecuacién con una incégnita.

1. El modelo matemético que resuelve el problema: “la suma de dos nimeros es 47, el mayor exce-
de al menor en 7” es:

a) x+ [x=7)=47 b) x+ (7 - x) =47 c)x+ (47 +x)=7 d)x+(47-x =7
Solucién:
Se establecen los niimeros con una sola incégnita:
nimero mayor: x nimero menor: x - 7
Se plantea la ecuacién que resuelva el problema

nimero mayor + nimero menor = 47
x+(x-7)=47

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
2. Si tres nimeros consecutivos suman 78, entonces el mayor de ellos es:
a) 28 b) 25 <) 26 d) 27

Solucién:
Se establecen los niimeros con una sola incégnita:

, 4 . . 4
numero mayor: x nimero infermedio: x — 1 ndmero menor: x — 2
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Se plantea la ecuacién que resuelve el problema:

mayor + infermedio + menor =78
x+(x=1)+(x-2)=78
3x-3=78

3x=81

x=27

El nimero mayor es x = 27, por tanto, la opcion correcta es el inciso d.

3. Tébata tiene 13 afios y Tania 36, ;dentro de cudntos afios Tania tendrd el doble de afios que Té-
bata? Un posible planteamiento que resuelva el problema es:

a) 36 +x=2(13+ X b) 2(36 + =13 +x c)36-x=13-2x d)36-2x=13+x
Solucién:
Edad actual Dentro de x afios
Tébata 13 13 +x
Tania 36 36 +x

Se establece la ecuacién que resuelve el problema:

Edad de Tania = 2(edad de Tabata)
36+x=2(13 +x

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 26 a 32 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.

9 Ecuaciones de segundo grado

Una ecuacién de segundo grado tiene la forma ax*+bx+c¢=0,cona,b,c € Rya#0.

V¥ Clasificacién

Completa ax? +bx +c =0

i6n de 20. grado)
(Ecuacién 0. grado) Mixta: ax® +bx =0, ¢=0

Incompleta
Pura:ax?+c=0, b=0

¥ Métodos de solucién
’ 2

+ Férmula general: x = M

+ Factorizacién, 24

+ Completando trinomio cuadrado perfecto.
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» Propiedades del discriminante de la férmula general
+ Sib—4ac=0,laecuacién tiene una solucién,
« Sib*—4ac<0, las raices son imaginarias.
+ Sib*—4ac>0, las raices son reales.

» Férmula general

| Ejemplos |

) |
1. Una solucién de la ecuacién 6x% + 11x — 10 =0 es:

3 5 2 2
0) E b) E c) —§ d) 5
Solucién:

Se identifican los valores de 4, by ¢ en la ecuacién y se sustituyen en la férmula general:
a=6,b=11 y c=-10

Entonces:

_—bt\b'—dac _-11£ 117 -46)(-10) _-11+\121+240 11361 -11%19
a 20 a 2(4) 12 12 T 12

Las raices de la ecuacién estan dadas por:

(oZHH19 B 2 -11-19 %0 5
! 12 12 3 ! 2 12 1 2
Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.
2. Una solucién de 34” —9x =0 es:
a3 b) -3 c)6 d-6

Solucién:
Se determinan los valores de @, b y c:

a=3,b=-9 y c=0

Se sustituyen en la férmula general:

_—bi\b*-dac _—4-9)%[-97-4(3)0) _9+8B1 919
S % = 23) G LR

Las raices o soluciones estdn dadas por:

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
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» Factorizacién y despeje

1. Las raices de la ecuacién x> — 9x + 20 =0 son:

a)-5,4 b) 4,5 c)-5,-4 d-4,5
Solucién:
Se factoriza el trinomio:
X2 -9x+20=0 > (x-5)x—4)=0
x=-5=0, x-4=0
x=5, x=4

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

2, Una solucién de la ecuacién 3x* — 4x =0 es:

4 2 4 2
o — b) 3 o3 d-3
Solucion:
Se factoriza la expresién:
3x2-4x=0 - x(3x-4)=0
x=0,3x-4=0
4
x=0, x= 3

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

3. La solucién de la ecuacién 4x2— 9=0 es:

2 3 9 5
Solucién:
La ecuacidn a resolver es cuadratica pura, por tanto, se despeja x:
4% -9=0 - Az =9 = £=%
9
b &0 i\g
x=i%

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b,

» Completando trinomio cuadrado perfecto
i |

| Elemplos J

1. Una de las soluciones de la ecuacién m*> — 8m — 20 =0 es:
q)-10 b) 6 c)-2 d 4
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Solucién:
Se completa el trinomio cuadrado perfecto:
2 2
m?-8m-20=0 - m? - 8m =20 - m’-8m+(g]=20+(g]
m-8m+ 16 =20+ 16
(m - 42 =36
m-4 =436
m-4=t6
De esta expresion se obtienen las soluciones de la ecuacién:
m-4=6 7 m-4==-6
m=6+4 m=-6+4
m=10 m=-2
Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
2. Al completar el trinomio cuadrado perfecto en »* + 6x + 5 = 0 se obtiene:
q) (x-3)2=4 b) (x + 6)? = 31 c) [x=6)2 =31 d) (x+3)2=4
Solucién:
6) 6Y
X +6x+5=0 - X +6x=-5 — x2+6x+(§] =—5+(5]
xX2+6x+9=-5+9
Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto. (x+3P2=-54+9
x+3)2=4
Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
3. Una expresion que permite encontrar las raices de x>+ 3x =10 =0 es:
3y _49 3 _ 49
a) (x-5)(x+2)=0 b)[x+5) =7 c)(x—i]—T d) (x+ 10)(x-1)=0
Solucién:
Se completa el trinomio cuadrado perfecto.
2 2
x*+3x-10=0 - x2+3x=10 - x2+3x+(% =IO+(%)
2
(x +% =10+ %
)
2 4

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

» Dadas las raices, hallar la ecuacién
Si las raices o soluciones de una ecuacién de segundo grado son:

x=ay x=b

Laecuacién es:
(x=q)[x=b)=0 o xX2=(a+bx+ab=0
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1. La ecuacién cuyas raices son: x, =2y x, =5es:

a) x2-7x+10=0 b) 2 +7x+10=0 c)2=7x-10=0 d)x2+7x-10=0
Solucién:
X2 —(a+b)x+ab=0 - X =(2+5)x+(2)(5)=0
xX*=7x+10=0

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

2, La ecuacidn cuyas raices sonx, =3y x, =—7, es:

q) (x+3)(x=7)=0 b) (x+3)x+7)=0 ) (x=3)[x-7)=0 d) (x=3)(x+7)=0
Solucién:
(x-a)lx-b)=0 - (x=B))x~-(-7)) =0
(x=3)(x+7)=0
Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
3. La ecuacion cuyas raices son x, = -%, x,= % es:
q) 6x2-x-1=0 b) 6x2+x+1=0 c)6x2=x+1=0 d)6x2+x-1=0

Solucién:
La ecuacioén resulta de:

O S S e

1 1 1
x2+§X—§X—z=O

-—

Al multiplicar por el minimo comin miltiplo de los denominadores:

IO S
é(x +ox=3x-¢ =6(0)

6x24 3x-2x-1=0
6x2+ x-1=0

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

# Resuelve los reactivos 33 a 64 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

¥ Problemas que se resuelven con ecuaciones de segundo grado

1. Un rectédngulo tiene un drea de 60 cm? Si el largo excede en 7 cm a su ancho, jcudl es la longitud
del largo del rectdngulo?
a) 5cm b) 12cm c) 10cm d) 20 cm
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Solucién: Planteamiento
darea = [ancho) (largo)
A=60cm® |X 60 =x(x+7) - 60 = x2 +7x
x2+7x=-60=0
(x+12)(x-5)=0
x+7 o 1, e

Se toma la cantidad positiva, entonces:

largo: x +7 =5+7=12cm ; ancho: x=5cm
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

2. Un rectdngulo tiene un drea de 108 cm?. Si el largo se disminuye en 6 cm, el ancho se aumenta
en 9 cmy el drea no cambia, jcudles son las dimensiones del nuevo rectangulo?

a) 2x54 cm b) 12x 9 cm c)6x18cm d)4x27 cm

Solucién:

108

El rectdngulo original es: | A - 108 cm? ”

X

Si se disminuye el largo en 6 cm y se aumenta el ancho en 9 cm, el nuevo rectdngulo tiene de drea
108 cm?:

A =108 cm?
108 +9
x
x=6
Planteamiento:

Area = (largo)(ancho)
108 = (x -o)(g +9]
108 = 108 + 9x— 948 _ 54 Al multiplicar por x,

x
108x = 108x + 9x? — 648 - 54x la cual se reduce a la ecuacion:
9x2— 54x- 648 =0 dividiendo por 9.

XX =6x-72=0 - (x=12)(x+ 6)=0 - x=12, x==6

Por consiguiente, las dimensiones del nuevo rectangulo son:

lurgo:l?‘—8+9=%+9=9+9=18cm : ancho: x-6=12-6=6cm

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
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3. Alvaro excede en 3 afios a Marfa Elena y lasuma de los cuadrados de sus edades es 65. ; Qué edad

tiene Alvaro?
q) 7 aios b) 4 afios c) 6 afios d) 3 aiios
Solucién:
Se establecen las edades con una sola variable:
edad de Alvaro = x - edad de Maria Elena = x- 3
Se plantea la ecuacién que resuelva el problema:
X+ (x=3)2=65 — X2+ X2 -6x+9=65
22 -6x+9-65=0
2x* - 6x-56=0
dividiendo por 2 X -3x-28=0
(x=7)(x+4)=0
x=7, x=-4

La edad de Alvaro es: x =7, por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

4, La edad de Herman excede en 11 afios a la de Fernando, si la suma de los cuadrados de sus eda-
des es 1 573, un posible planteamiento que resuelva el problema es:

o) [x+ 11)2-2=1573 b)(11 =x2+x2=1573
o [x=112=x=1573 d) (x+11)2+x2 =1 573
Solucién:
Se establecen las edades con una sola inc6gnita:
edad de Herman =x + 11 edad de Fernando = x

Se plantea la ecuacion:
(x+ 112+ =1573

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.
5. Se tiene un cuadrado con 196 cm?de drea. Si se disminuye en 7 cm uno de los lados, el otro se

aumenta en 14 cm y el drea no se altera, ;cudles son las dimensiones del rectdngulo resultante?
a) 14 x14cm b) 2 x 98 cm c)7x28 cm d)4x49 cm

Solucién:
Sea x el lado del cuadrado, entonces, si uno de los lados se disminuye en 7 cm y el otro se aumenta
en 14 cm, el drea es de 196 cm?,

(x—7)(x+ 14) = 196 = X +7x-98=196
x2+7x=-98-196=0
X+7x-294=0
(x+ 21)(x-14)=0
x==21, x=14
Por consiguiente, las dimensiones del rectdngulo resultante son:
largo: x + 14=14+14=28 cm ; ancho: x-7=14-7=7 cm

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 65 a 69 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.
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1.

2

Ejercicios
Resuelve los siguientes reactivos:

Al despejar F de la expresion T = F.d-cos 6, se obtiene:

al T.d T
cos @ d-cos@

Tcos 6
d

b) ¢) Tdcos 6 d)

. Se sabe que E, -—-% mv? Al expresar la velocidad en términos de la energia cinética y la masa

se obtiene:

m 2JE_¢ \[2?: m
o) \2€. IS N ) e

. La densidad de la materia (p) es directamente proporcional a su masa () e inversamente

proporcional a su volumen (v). Al expresar la masa del cuerpo en términos de su densidad y
su volumen se obtiene:
1

_— =P - =
alm=pv b) m . dm 5 d)m 7

. La ley de Ohm nos dice que la intensidad de corriente eléctrica () en un conductor, es direc-

tamente proporcional al voltaje aplicado (V) e inversamente proporcional a su resistencia
(R). Al expresar la resistencia en términos del voltaje y la intensidad de corriente se obtiene:

a)R= 1

= =4 .1
e b)R=1V o R=7 d)R=

v

Resuelve los siguientes reactivos:

. El valor de x que cumple con la igualdad 10x -5 =8x+ 7 es:

a6 b)-6 d 10 d)-10
. Al resolver la ecuacién 12 — 3x + 4x =9 + 10x + 8, el valor de x es:
5 9 9 5
G] 6 b) 3 C) —3 d) —6
. Lasolucién de 6x + (4 + 2x) =2x — (7x — 4) + 5 es:
3 1 5 2
a)x—g b]x—-z- c’ﬁ d)x_5
. El valor de x en £+2=£—1
4 2
5 28 6 7
; 2 6
. El valor de x que cumple con la ecuacién 3+-3—- =—es:
ol
9 2 16 5
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10.

11.

12,

13.

14.

15:

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Al resolver la siguiente ecuacién x — 8 = 4x + 10 se obtiene:

a)x=6 b)x=3 Jx=-3
1 2

Al resolver la ecuaci6n§—§—§x=§—-§ se obtiene:

a)x=13 b) - 13 Jx=12

1 4
Al resolver la ecuacién ;-g e parax = 0 se obtiene:

6 6 5
G)x—‘g b]X——-g c]x—-z

El valor de x que cumple con la igualdad 12x — 8 + 2x =20x — 10 es:
1

1
O) 5 b] "5 C' 3
Al resolver la ecuacién 2y —3 +5y =9y + 1 + 8y, el valor de y es:
o) 2 2
o3 bz 9-3
Lasoluciénde 3(x — 4) —2(3x—6) =2x — (7x— 1) es:
1 1
a)x= ) b) 2 2
2 2 4
— +-=— g
Elvalor de zen ey
al % b) - 3 1 96
El valor de x que cumple con la ecuacién ——=2 e es:
3-x 3-x
3 3
Cl) 5 b] _E C) 0

Al resolver la siguiente ecuacién 10x — 8 = 4x + 10 se obtiene:

1 1
a]x—s b) x=3 c)—-§

2 4
Al resolver la ecuacién 2+ i =————se obtiene:
x+2 3 x+2

29 29 4
G)X_T b)-T c)x—ﬁ
Al resolver la ecuacién o o L ara x # 0 se obtiene:
3%z 2 2% 3°F '
19 1 1
a)x—ﬁ b]x——ﬁ c)x-a
El valor de zen—=4-Les
3 z+3
4 4 7
G]—; b]; C' —z
; 3 2
El valor de x que cumple con la ecuaciéon ——-10=—— es:
x+5 x+5
Q)_Q b]i C'l

d)x=-6

d)-12

£
x
i

(< 3%]

d)-2

dj-6
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23. Al resolver la siguiente ecuacién 4(x — 2) = 6(x —2) + 10 se obtiene:

a)x=3 b) -3 q6 d)-6
4 1
24. Al resolver la ecuacién —+ - se obtiene:
x=1 2 x-1
2 1 2 1
1 2 1
25. Al resolver la ecuacién St A, para x # 0 se obtiene:
4x 20 5x 2 4x
31 31 12 12
a)x—ﬁ b)x——ﬁ c)x-—ﬁ d)x—ﬁ
26. La suma de 3 niimeros enteros consecutivos es igual a 66, ;cudl es el nimero mayor?
a) 23 b) 13 d 43 d) 33

27. La suma de 2 niimeros es 8. Si el mayor es el triple del nimero menor, ;jcudl es el mayor?
a)8 b)- 6 c 4 d)6

28. Manuel tiene el doble de la edad de Fabidn. Si dentro de 12 afios Fabién tendr4 9 afios menos
que Manuel, ;qué edad tiene Manuel?

a)9 b) 8 q16 d)18

29. El modelo matemdtico que resuelve el problema: “la suma de dos nimeros es 25, si el mayor
supera en cuatro al doble del menor, hallar los niimeros si x es el nimero mayor”.

a)x=2(25-x -4 b)25-x=x+4 Jx=225-x+4 d)x-4=25+x
30. La suma de dos nimeros es 14. Si el mayor equivale a los cuatro tercios del menor, ;cudl de
los siguientes modelos matemdticos resuelve el problema si ¥ es el nimero mayor?

u)x=%(14—x) b)x=§(14-x) c)x=14-§x d)x=g(x+14)

31. El modelo matemdtico que resuelve el problema: “Tania tiene 26 afios y Tébata 10. Dentro de
cuéntos afos la edad de Tania serd el doble de la edad de Tébata”

a)26+x=2(10+x)  b)26-x=2(10-x) ¢) 26x=2(10%) d) 2(26 +x)= 10 +x

32. La edad de Ana excede en 4 afos la edad de Berenice y dentro de 3 afos la edad de Ana sera
los cinco cuartos de la edad de Berenice, Hallar la edad ¥ de Ana. El modelo matemético que
resuelve el problema es:

a)x+3=§(x—'l) b)x-3=%(x+3) c)x-'l=%(x+3) d)x+3=%(x-l)

3 Resuelve los siguientes reactivos:

33. Una solucién de la ecuacién > = 7x + 10 =0 es:
a]-5 b) 5 q -2 d) - 4
34. Al completar el trinomio cuadrado perfecto en ¥2 — 5x + 6 =0 se obtiene:

a)(x--:—r:% b)(x+—§-]2=% c)(x—%]:—z]s d)[x+%)2=5]5
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35. Al resolver la ecuacién 3x% — x =2 se obtiene:

a)x=3,x=-2 b]x=—'|,x=§ Jx==-2,x==-3 d]x='|,x=—§-
36. Las raices de la ecuacién x? — 16 =0 son:

a)-16y 16 b)-4y4 c-8y8 d)-4iy 4i
37. ;Cudles son las raices de la ecuacién y* + 5> — 6y =0?

a)0,5, -6 b)0, -5, 6 40,1,6 d)o,1,-6
38. Laecuacién cuyas raices son: x, =4 y x,=les:

a)+5x-4=0 b)x*-5x-4=0 Jx*-5x+4=0 d)x?+5x+4=0

1
39. La ecuacion cuyas raices son x, = -%, =2

a)8x2-10x-3=0 b)8x2+10x+3=0 )82 +10x-3=0 d)8x -10x+3 =0
40. Una solucién de la ecuacién 5x* +21x +4=0es:

a)4 b) 5 d3 d)-3
41. Al completar el trinomio cuadrado perfecto en x* =— 10x — 16 se obtiene:

a) (x+5)2=9 b) (x-5)2=9 d(x=-13)2=36 d)(x+13)2=36

42, Al resolver la ecuacién 6x? — 7x = 3 se obtiene:

3 1 3 1 3 1 | 1
G]X_EYX_E b]x——iyx——s c]x-——z-yx—§- d]x—iyx—-s
43, Las raices de la ecuacién 16x* — 25 =0 son:
5 5 4 4
a)-5y5 b)-4y4 c)—zy-j d)-.‘:j.y3

44, ;Cudles son las raices de la ecuacién &° + 9x% + 14x = 0?

a)x=0,x=7,x=2 b)x=0,x=-7,x=-2 c)x=0,x=7,x==2 d)x=0,x=7,x==2
45. La ecuacion cuyas raices son: x, =—4 y x,=-7 es:

a)®-11x-28=0  b)®+11x+28=0 )@ -11x+28=0 d)x2+11x-28 =0

4 1
46. La ecuacion cuyas raices son x, = g H =T, es

a) 102 -3x-4=0  b) 102 -3x+4=0 ) 102 +3x+4=0 d)10x2 +3x-4=0
47, Una solucién de la ecuacién 6x2+x —2=0es:
2 1 1 3
0)5 b)i q ) d]§
48, Al completar el trinomio cuadrado perfecto en x” — x — 20 =0 se obtiene:
17 81 17 81
al(x+§] =T b](x-i) == d (x=1)2=20 d)(x+1)2=20
49, Al resolver la ecuacién 8x? — 2x = 3 se obtiene:
<! 1 3 1 3 1 3 1
a]x-zyx_—z- b]x—zyx——i c)x—-zyx-—i d)x-—zyx—i
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50.

51

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64,

65.

66.

Las raices de la ecuacién 5x* — 10x =0 son:
a0, 2 b)5,-10 qJ 5,10 d)2,-2

¢Cudles son las raices de la ecuacién y* — 11y? + 18y = 0?
a)0,-9,-2 b)0,-9,2 90,9,-2 d)o,9,2

La ecuacién cuyas raices son: x, =—4 y x, =3, es:
a)(x-4) (x+3)=0 b) (x+4) (x-3)=0 c) (x+4) (x+3)=0 d)(x-4) (x-3)=0

; . 3
La ecuacién cuyas raices son x, = Bt 2es:

a)4x2 -5x+6=0 b) 4x2 +5x+6=0 c)4x*-5x-6=0 d)4x* +5x-6=0
Una solucién de la ecuacién 3x* + 10x —8=0es:

a)x=4 b)x=8 Jx=-4 d)x=-8

Al completar el trinomio cuadrado perfecto en x? + 4x — 12 =0 se obtiene:

a) x-12)2=4 b) (x - 4)2=16 dx+122=4 d) (x+2)2=16
Al resolver la ecuacién 10x% — 23x = 5 se obtiene:

5 1 5 1 5 1 5 1
a)x—E,x—g b)x—i,x——g c)x——E,x—g d)x——i,x—-g
Las raices de la ecuacién 4x? — 81 =0 son:

2 2 99
a)-9,9 b) -4, 4 9-5.5 d)-2,2

¢Cuales son las raices de la ecuacién x° + 2x* — 24x = 0?
a)x=0,x=6,x=4 b)x=0,x=-6,x=-4 c)x=0,x==6,x=4 d)x=0,x=6,x=-4

La ecuacién cuyas raices son: x, =—6 y x,=8es:

a)[x-6) (x+8)=0 b) (x-6) (x-8)=0 c)(x+6) (x—8)=0 d) (x-6)(x-8)=0
La ecuacién cuyas raices son x, = —%, B =

a) 152 +23x-4=0 b) 152 -23x+4=0 ) 152 -23x+4=0  d) 152 +23x+4=0
Una solucién de la ecuaciéon ¥ + 11x + 10 =0es:

a)-10 b) 10 g 11 d)-11

Al completar el trinomio cuadrado perfecto en x? — 4x — 32 = 0 se obtiene:

a) (x-2)2=36 b) (x +2)2=36 o (x=36)2=4 d) (x+36)2=4

Al resolver la ecuacién x? — x = 0 se obtiene:

ajx=1,x=0 b)x=-1,x=0 Jx=2,x=0 d)x=-2,x=0
Las raices de la ecuacién 3x? — 48 =0 son:

a) x=— 48, x=48 b)x=3,x=-3 Jx=16, x=-16 d)x=4,x=-4
La suma de 2 ndmeros es 7 y la de sus cuadrados es 29. ;Cudl es el nimero mayor?

a5 b)7 d 29 d) 25

Ellargo de un rectdngulo mide el doble que su ancho. Si se aumentan 2 metros a cada lado el
drea aumenta en 34 m? ;Cudnto mide el largo?

a)7 b) 10 d12 d)5
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67. El ancho de un rectdngulo mide diez unidades menos que su largo. Si su drea es de 96 unida-
des cuadradas, ;cudnto mide el ancho?

a) 16 b) 10 q6 dj8
68. ;Cuédnto mide el lado de un cuadrado si su drea es de 18 m?
a)9m b) 18 m gV2 m d)3V2 m

69. Si se aumentan 4 metros a los lados de un cuadrado y el drea aumenta en 80 m?, ;cudl es el
modelo matemdtico para encontrar la medida de lado del cuadrado?

a) (x +4)? + x* =80 b) (x - 4)? - x2= 80 c) (x+4)?-x*=80 d) (x —4)? + x* =80
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Unidad 1 Operaciones con nimeros reales, complejos y expresiones algebraicas

Unidad 2 Productos notables y factorizacién

Unidad 3 Ecuaciones

Unidad 4 Desigualdades

Unidad 5 Sistemas de ecuaciones

Obijetivo: el esiudiante aplicard los
conceptos tedricos desarrollados en
la unidad, para la solucién de los
problemas propuestos.

|

:) Desigualdades de primer grado en una variable y sus propiedades

¥ Desigualdad

Determina el orden de dos cantidades diferentes y los simbolos que utiliza son: >, <, 2y <,
Ejemplos

1) 4 <6, se lee “cuatro es menor que seis”.

2) — 3> -5, se lee “menos tres es mayor que menos cinco”.
3) x <2, se lee “x es menor o igual a dos”.

4) — 6 < x, se lee “x es mayor o igual a menos 6”.

5) 3 <x <7, selee “x es mayor que tres y menor que 7".

V¥ Propiedades de las desigualdades

Sean g, b,ce R

1)Sia>byb>c, entonces a>c.
2)Sia>b, entoncesa+c>b+cya—-c>b-c.

a
3)Sia>byc>0,entoncesac >bcy ;> ps

a b
4)Sia>byc<0,entoncesac <bcy :<;
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V¥ Tabla de desigualdades

Desigualdad Intervalo Grdfica 1 Gréfica 2
.4 0 i
x<a (--m' 0] <-Q_O? ﬁ
x2a [e, =) .a .m Ea .m
= oy e T
- e 5
a<x<b (a, b) = 5 \a bj
& G L 2
a<x<b [a, b] = b La b_l
O————0 < :
a<x<b (a, b] = = 5 i
L =
aexe fo. 0 | £ 5
—-00 & X < O (—oo' aa] : : : :

Nota: (g, b) es un intervalo abierto y [a, b] un intervalo cerrado.

¥ Desigualdades de primer grado en una variable

El conjunto solucién de una desigualdad son los valores para los cuales se cumple la desigualdad, y se
representa como una desigualdad, un intervalo o una graéfica.

1, El conjunto solucién de 3x —4 > 8 es:
Solucién:
Se despeja la variable x.

3x-42>8 — 3x28+4 — 3x212
12
3

x>4

X2
Por tanto, el conjunto solucién queda representado de las siguientes maneras:
x=>4 = xe [4, ) = —.—»

4 o0
2. El conjunto solucién de 3x +5>2x + 7 es:
a) x> 2 b) x<2 c) x< -2 d)x>-2
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Solucién
Se despeja la variable x tomando en cuenta las propiedades de las desigualdades:
3x+5>2x+7 — 3x-2x>7 -5
x>2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

3. El intervalo solucién de ~x;—l < 334

IS IRTCS IS

Solucién:
Se multiplica por el minimo comdn mdltiplo para eliminar denominadores:

6[x_-1]<6(3”4] = 3(x—1) <2(3x+ 4) = Ix-3<6x+8
2 3 3x—6x<8 +3
_3x< 1

Si se multiplica o divide por un nimero negativo el sentido de la desigualdad cambia.
11

X>3

11 : s o
Por tanto, el intervalo solucién es: (-?,w} la opcidn correcta es el inciso a.

4. Un modelo matemadtico que satisface el siguiente enunciado: “A lo mas tengo $300.00”:
a) x< 300 b) x < 300 c) x=300 d) x> 300

Solucién:
“A lo mds’, representa que la maxima cantidad de dinero que se tiene es 300, pero se puede tener
menos, entonces la expresién es x < 300, la opcién correcta es el inciso b,

# Resuelve los reactivos 1 a 15 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

—

a Desigualdades de segundo grado en una variable

Sean x,, x, las soluciones de ax” + bx + ¢ = 0, con 4 positivo y x, < x,, entonces,

Solucién:
Intervalo Desigualdad
1) Si a® + bx+¢>0 (o0, X)) U (x,, =) X <X 0X>X,
2) Si ax? + bx+¢c<0 (x,, x,) X, <X<X,
3)Siox® +bx+¢c20 (o0, x,] U [x,, ) X<X 0X2X,

4) Si ax® + bx+c<0 [x,, %] X £x<x,
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1. El conjunto solucién de #> —4 > 0 es:

a) (o0, =2] U [2,%9) b) (o0, =2) U (2,9) c) -2, 2) d[-2,2]
Solucién;:
Se obtienen las raices de x> — 4=0
x2-4=0 — x2=4 — x=+/4
x=%2
x==2, x,=2

La desigualdad x*>— 4 > 0 tiene la forma 1), por tanto, el conjunto solucién es:
(==, X') v (le o) - (o0, =2) U (2,00)
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

2, El conjunto solucién de #* + 11x < 12 es:

Cl) (_"' _12] v [l' °°) b) ‘_]21 ” C’ '_°°o -]2) v “o °°) d) [-.I 2, ]]
Solucién:
La desigualdad es equivalente a #* + 11x — 12 <0, se obtienen las raices de 4> + 11x - 12 =0
2+ 11x-12=0 o x+12)x-1)=0
x==12,x,=1

La desigualdad %+ 11x < 12 tiene la forma 4), por consiguiente, el conjunto solucién es:
[ 4]
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.
3. El conjunto solucién de 9 -2 0 es:
q) -3 <x b)3<x<-3 ¢)-3<x<3 djx<3

Solucién:
Se multiplica por (~1) la desigualdad para transformar el término cuadrético en positivo y aplicar
las soluciones de una desigualdad cuadriética, entonces,

x2-9<0

Se obtienen las soluciones de x>~ 9 =0, que son x = -3 y x = 3, por consiguiente el conjunto solu-
cién es:

-3<x<3

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 16 a 23 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.
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10.

11.

12,

Ejercicios

Resuelve los siguientes reactivos:

. El conjunto solucién de

a)x<-3

. El intervalo solucién de

a) (==, 4]

i~

. El conjunto solucién de

alx>-6

. El intervalo solucién de

al [—~,2—3"

. El intervalo solucién de

a) (~eo, 1]

. El intervalo solucién de

(4
e

1
a]x5—7

El conjunto solucién de

a) (-6, =

10x—8>12x—2es:

b) x> -3 c)x<3 d) x>3
8x—3+4x<6x+21es:
b} (~<, 4) c) (4, =) d) [4, =)

3x 7
2

. Elintervalo que satisface a % —g >— -3 es:

N

3x—10+6x2>12x +8es:
b) x<-6 c)x<é d x>6
7.% 8

2
o A .
5 4°4 5°

) ] e
2%-4_1_3x-5

2 2
b [1.1] <[, d (1, =
i_i.,.ﬁaﬁ.,.les:
12 4 3 6 12

. El conjunto soluciénde x =7 +2x < 10x — 8 es:

b)XS—;- c)xz-; d]xz-;-
2¢ 7_x 3

e ey 1

3 2 3 2

b) [-6, =) c) (6, =) d) [-=, ¢)

La expresién matemdtica que representa la frase “A lo mds tengo 100” es:

a) x< 100

b) x< 100 c) x> 100 d) x> 100

La expresién matemadtica que representa la frase “Al menos tengo 200” es:

a) x> 200

b) x < 200 c) x>200 d) x<200
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13. La expresi6n matemadtica que representa la frase “A lo més tengo 18" es:

a)x>18 b) x> 18 c)x<18 d) x<18
14, La expresién matemdtica que representa la frase “Cuando mucho tengo $600.00” es:
a) x > 600 b) x < 600 c) x <600 d) x> 600
15. La expresi6n matemadtica que representa la frase “la temperatura esta entre 20°C y 30°C” es:
a)x>30 b) x< 20 c) 10 <x<20 d) 20 <x< 30
2 Resuelve los siguientes reactivos:

16. El intervalo que satisface x>~ 5x — 6 >0 es:

a) (e, =T) L (6, =) b) (=ee, 6) L (1, ) <) (-1, 6) d) (6, -1)
17. El intervalo solucién de 3x>—x —2<0 es:

a) (-«,-%]u [1=) b (—oo,-l]u[g,w) J [-5,1] d [-§,1
18. El intervalo que satisface a > — 36 20 es:

a) (oo, =6) U (6, ) b) (e, 6] U [6, =) c) (-6, 6) d -6, ¢]
19. El intervalo solucién de x2+ 5x < 0 es:

a) (0, 5] b) (5, 0] <) [-5.0] d) (-5, 0)
20. El intervalo solucién de x>+ x —12<0 es:

a) (~e,~4) U (3, ) b) (oo, ~4] U [3, =) c) [-4, 3] d)(-4,3)
21. El intervalo solucién de x> — 7x + 10 <0 es:

a) (==,2) U (5, =) b) (e, =2] U [5, =) q) [2, 5] d) (2,5)
22. El intervalo solucién de x*+ 6x <0 es:

a) (===, 0) b) (-6, 0) <) (0, 8) d) (6, =)

23. El conjunto solucién de > — 16 20 es:
a)x<-4ox>4 b)-4<x<4 c)-4<x<4 d) x>4yx<-4
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Unidad
Unidad

Operaciones con nimeros reales, complejos y expresiones algebraicas

Productos notables y factorizacion

Unidad

Ecuaciones

Unidad

2
3
4

Desigualdades

Unidad 5 Sistemas de ecuaciones y.

Objetivo: € estudiante aplicara

los conceplos tedricos desarrollados
en la unidad, para la solucién

de los problemas propuestos.

—

;) Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas

Un sistema de ecuaciones con dos incdgnitas es de la forma:

Ax +By =C
A'x +B'y=C'

La solucién de este sistema es el punto P(x, y) que satisface ambas ecuaciones.

¥ Soluciones en un sistema de ecuaciones de 2 x 2

En un sistema de ecuaciones lineales con dos incOgnitas se pueden obtener los siguientes resultados:

» Una solucién

Representa el punto de interseccién de las rectas y se dice que las rectas son oblicuas y compatibles.

Ejemplo

La solucién del sistema {

cumplen las igualdades:

206+3y=23 o ol punto (4, 5), ya que al sustituirlo en ambas ecuaciones se
x+y=9
2x+3y=23 xX+y=9
2(4) +3(5) =23 4+45=9
8+15=23 9=9
23 =23

> Soluciones infinitas
Si las ecuaciones son equivalentes, es decir, representan a la misma recta, a este tipo de ecuaciones
también se les conoce como rectas coincidentes.
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Ejemplo
2x+y=3

Enelsistema ]~ ”
4x+2y=6

por un niimero K se obtiene la otra ecuacién, esto se comprueba al dividir la segunda ecuacién entre 2,

AX—;ZZ=2 — 2x+y=3

las ecuaciones representan la misma recta, si al multiplicar o dividir una ecuacién

Por tanto, tiene soluciones infinitas.

> No hay solucién
Si las rectas son paralelas, esto es, las rectas nunca se cortan y se dice que son incompatibles, si y sélo si:
A_B g

— — —#k
A B kYCI¥

Ejemplo Sx+ay=7
El sistema de ecuaciones se conforma de 2 rectas paralelas, porque los coeficientes tanto
—-6x—-8y=4
de x como de y son proporcionales, esto es:
- (S . Zal
% -8 2 4 2

Se deduce entonces que no existe solucién.

¥ Métodos de solucién

» Regla de Cramer o deferminantes
Un determinante de 2 X 2 se representa como un arreglo de la siguiente forma:

e

Dado un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas:

Ax +By =C
A'x +B'y =C’
Se resuelve por determinantes o regla de Cramer, donde los valores de las incégnitas estdn dados por:
C B A C
L. c 8| _cB-CB _ _la c]_ac-ac
A B AB'-A'B ! Y=IA B| AB-AB
A" B A" B
Donde A" B representa el determinante del sistema.

1. La solucién del sistema e esta dado por:
S5x+y=3

g x=1,¥y=1 b)x=1,y=-2 c)x==-2,y=1 dx=2,y=-1
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Solucién:
Se sustituyen en la regla los coeficientes de las variables y los términos independientes:
C B‘ 7 -2
sl O = =2 _@n-(32_7+6 _13_,
A B 3 -2 @Q-(9(-2) 3+10 1
A" B' 5 1
IA C4 3 7
_n c 5 31 _BB-(F) _9-35_-26_
YA B - YR 2| T@-152) 3+10- 13 -2
A" B’ 5 1

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

+2y=—
2, El valor de y en el sistema {7x y=-9
x—y=0
q) 2 b) 1 )0 d) -1
Solucién:
Se emplea la regla de Cramer para y,
A CJ ‘7 -9|
A ¢ |1 o _A9-M=9) _0+9 9 _
Y=1a B - Al Py Bl [ I T e ey i
A" B 1T =1
Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
+3y=12
3. En el sistema de ecuaciones i el valor de x es:
x+2y=1
i b P v
1 2 1 1 1 2 1 2
953 b5 I3 I5 72
1 2 1 2 1 2 1 1
Solucioén:
Se aplica la regla de Cramer para x:
C B 12 3
LB . L
A B |5 3
A' B' 1

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

» Reduccién (suma y resta)
Este método consiste en eliminar una de las incégnitas al sumar las dos ecuaciones y obtener una ecua-

cién de primer grado.
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e |

EEempios I
1 3

3x-2y=-8
1. La solucién del sistema{ x=2y estd dada por:
x+y=-1
a)x=2,y=-1 b)x=2,y=1 c)x==2,y=1 dx=-2,y=-1

Solucién:
Se elige la incGgnita a eliminar, en este caso ¥, la primera ecuacién se multiplica por 1y la segunda
ecuacién se multiplica por 2:

1(3x -2y =-8) 3x-2y=-8
2(x+y=-1) 2x+2y=-2
5x =-10

x_—lO
T 5

x==2

El valor de x = — 2 se evallia en cualquiera de las ecuaciones y se despeja la otra incognita:
x+y==1 - -2+y=-1 — y==-1+2=1

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

5x+2y=23
2. Enelsistema{ " 7 el valor de x es:
3x+4y=25
q)x=3 b) x=2 c)x=4 dx=5
Solucién:
Para determinar el valor de x se elimina la variable y, entonces:
-2(5x + 2y =23) -10x -4y =-46
1(3x + 4y = 25) Ix+4y= 25
-7x =-21
o2
7
x=3
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.
=5x+3
3. El valor de y en el sistema VEOIETD o
y=x+7
a1 b) -1 c)-8 d) 8
Solucién:
. . —-5x+y=3 . -
Un sistema equivalente es S para determinar el valor de y se elimina x:
1(-5x+y=3) -S5x+y= 3
-5(-x+y=7) 5x-5y=-35
-4y =-32
_ =32
C -4
=t

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.
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x+3y=4
4, Una caracteristica del sistema de ecuaciones Y es:
2x+6y=5
a) Se corfan en el punio (1, 1) b) Son rectas coincidentes
c) Son rectas paralelas d) Son rectas oblicuas
Solucién:

Se comprueban los incisos para el sistema:

Inciso a: si se cortan en el punto (1, 1), éste satisface ambas ecuaciones;

x+3y=4 2x+6y=5
1+3(1)=4 2(1) +6(1) =5
1+3=4 2+6=5

4=4 85

No se cumple la condicién.

Inciso b: 2 rectas son coincidentes si al multiplicar o dividir por un nimero una de las ecuaciones
se obtiene la otra:
x+3y=4

, se elige la ecuacién x + 3y = 4, la cual se multiplica por 2:
2x+6y=5

El sistema es {
2(x+3y=4) - 2x+6y=8
Sélo coinciden los coeficientes en x y y, por tanto, no se cumple la condicién.

Inciso c: 2 rectas son paralelas si al dividir los coeficientes de x y los coeficientes de y se obtiene el
mismo nimero, si y sélo si es diferente de la divisién de los términos independientes:

x+3y=4
2x+6y=5

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

El sistema es { por consiguiente: % =% se cumple la condicién y ademds es diferente de i;

» Sustitucién

En este método se elige una ecuacién para despejar una de sus incégnitas, posteriormente el resultado se
sustituye en la ecuacién que no fue elegida, asi se obtiene una ecuacién de primer gradoy se obtiene el va-
lor de una de las incégnitas, este valor se sustituye en el despeje y se obtiene el valor de la otra incégnita.

Ejemplos ||

x+2y=4
1. La solucién del sistema 4 es:
S5x—y=9
a) x=2,y=1 b) x=-2,y=-1 c)x=1,y=2 dx=2,y=-1
Solucién:

De la primera ecuacién se despeja x:

x+2y=4
x=4 -2y
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Se sustituye el resultado en la segunda ecuacién y se resuelve la ecuacién de primer grado que
resulta:

S5x-y=9
5(4-2y)-y=9
y=l
El valor de y =1 se sustituye en el despeje y se obtiene el valor de la inc6gnita x:

x=4-2y
x=4-2(1)
x=2

Finalmente, las soluciones del sistema son: x =2, y = 1, cuya solucién corresponde al inciso a

-2y=4
2, Sea el sistema {3: +y . si de la segunda ecuacién se despeja y y se sustituye en la primera
x+y=

ecuacion, ;qué expresion resulta?
o) 3x+2(11 -5x)=4 b 3x-2(11-5x)=4 ¢)3x-2(11+5x=4 d)2x-3(11-5x =4
Solucién:
La segunda ecuacién es 5x + y = 11, su despeje es:
y=11-5x
El despeje se sustituye en la ecuacién 3x — 2y = 4, obteniendo la expresién:

3x-2y=4
3x-2(11-5x)=4

Por consiguiente, la expresién que resulta es:
3x-2(11 -5x =4

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

# Resuelve los reactivos 1 a 15 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

1. Los niimeros que cumplen con la oracién: “la suma de 2 niimeros es 55 y su diferencia es 15
son:

a) 30y 25 b) 40y 15 c) 35y 20 d) 10y 45

Solucién:
Los niimeros se representan por % y ¥, ¢l planteamiento es:

x+y=55
x—y=15
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Se aplica cualquier método para la resolucidn, en este caso suma y resta:
x+y=55
x=-y=15

2x =70

70
X—~§~—35

Se sustituye el valor de x para obtener y en cualquiera de las ecuaciones:
x+y=55—-335+y=55-5y=20
Los nimeros son: 35 y 20, la opcién correcta es el inciso c.

2. “Se desea poner las llantas a 52 vehiculos, entre autos y motocicletas; si se necesitan 176 llan-
tas en total, ;cudntos autos y motocicletas hay?” Un planteamiento que resuelve el problema es:

x+y=6 x+y=52 4x +2y =52 x=-y=52
a) 4x -2y =176 b)4x~l~2y=176 g x+y=176 d)4x+2y='|76
Solucién:
Sean
x =numero de autos y = numero de motocicletas
Planteamiento
Se desean enllantar 52 vehiculos — x+y=52
Se necesitan 176 llantas, 4 para cada auto
y 2 para cada motocicleta — 4x+2y=176

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

3. Un libro de matematicas y un libro de fisica cuestan $400.00. Si el libro de matematicas cues-
ta $40.00 pesos mds que el de fisica, ;cudnto cuesta cada libro? Un planteamiento que resuelve
el problema es:

x +y =400 x—y =40 x+y =40 x—y =400

o Z=y+40 b) §=x+400 c,x—;=400 4 )):=40—y
Solucién:

Sean

x = costo del libro de matemdticas : y = costo del libro de fisica

Planteamiento
Un libro de matematicas y uno de fisica cuestan $400.00 — x+ y=400
El libro de matemdticas cuesta $40.00 més que el de fisica — x=y+40

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
4, En una tienda de abarrotes se compran 2 kg de queso y 1 kg de jamén y se pagan $140.00. Si
se compran 3 kg de jamén y 1 kg de queso se pagan $270.00, ;cudnto cuesta un kilo de jamén?
a) $30.00 b) $40.00 c) $70.00 d) $80.00
Solucién:
Sean
x =costo de un kg de jamén : y = costo de un kg de queso
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Planteamiento

Se compran 2 kg de queso y 1 kg de jamén y se pagan $140.00 — 2y +x =140
Se compran 3 kg de jamén y 1 kg de queso y se pagan $270.00 — 3x+y=270
Se desea conocer el valor de #, se elimina y

= 1(x+2y =140) -x=2x=- 140
2(3x + y =270) 6x + 2y = 540
5x =400
x=4%.0=80

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

5. En un parque de diversiones 6 entradas de adulto y 8 de nifio cuestan $820.00 y 4 entradas de
adulto y 5 de nifio cuestan $530.00. ;Cuél es el precio de entrada de un adulto?

a) $80.00 b) $90.00 ¢) $70.00 d) $60.00
Solucién:
Sean
x = precio de entrada de un nifio : y = precio de entrada de un adulto
Planteamiento
6 entradas de adulto y 8 de nifio cuestan $820.00 — 6y + 8x =820
4 entradas de adulto y 5 de nifio cuestan $530.00 - 4y + 5x =530
Se desea conocer el valor de ¥, se aplica el método de reduccién (suma y resta) para eliminar x:
5(6y + Bx = 820) 30y +40x= 4 100
- B[4y + 5x = 530) - 32y - 40x= - 4 240
-2y =-140
-140
y=—3 =70

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

6. Un granjero posee cierta cantidad de animales entre pollos y borregos, de tal manera que al
sumar el nimero de cabezas el resultado es 44, y la suma de las patas es 126. ;Cudntos pollos y
cudntos borregos tiene el granjero? Un planteamiento que resuelve el problema es:

ol x+y=44 b) x-y=44 0 x+y=126 d x+y=44
2x + 4y =126 2x + 4y =126 2x +4y =44 2x -4y =126
Solucién:
Sea x el nimero de pollos y y el niimero de borregos, entonces el sistema de ecuaciones es:
x+y=44
2 +4y =126

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 16 a 19 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.
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74 Sistemas de ecuaciones lineales con fres incégnitas

Un sistema de tres ecuaciones con tres incégnitas tiene la forma:

ax+by+cz=d,
ax+by+c,z=d,
a,x+by +c,z=d,

La solucidn de este sistema estd dado por:

Ax Ay Az
ey =% Gl
Donde:
A: determinante del sistema. A x: determinante de x.
Ay: determinante de y. Az determinante de z.
Los cuales se definen por:
X y z i y z x i z x y i
\:'/' dl\bl/cl oi\dl /LI a._ b /d|
XS R R B %2
A= 03><b‘3 3 Ax = ds b3 3 Ay = ¢:;’><d:‘><¢:3 Az= 5 4y s
a, / \cn d1§>, i a, /o'l \r.'l a, /h\d,
" b, X, d,” b, o e d, a,” b, “d,
] |
_ B |
2x+y-3z=3
Elvalorde x enel sistema { X¥—y+z=2¢s:
3x—-2y—2z=8
q) 2 b) -2 c) -1 d1
Solucion:

Se encuentra Ay Ax

2 1

-1

A=3 -2
2 1

-1

1
-1
-2

1
-1

g
]
N W oo N W

-1 = @)1 + (ME2)-3) + )N = (MO)E1) - (2)E2)(7) - B)-1)(-3) = 2+6+3+1+4-9 =7
-3

= B)=1)E1) + (2)2)(-3) + @)(M0) - 2)(M1)E1) - B)=2)(1) - (8)(-1)(-3) = 3+1248+2+6-24 =7
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# Resuelve los reactivos 20 a 23 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.
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Ejercicios
1 Resuelve los siguientes reactivos:
1. Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones J2*~2Y="% ¢l valor que se obtiene para y
es: 3x—y=-5
a)2 b) -2 o1 d)-13
+3y=-1
2. Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones {2x 3y % el valor que se obtiene para x
i dx-5y=7
a)3 b) 3 c) 2 d) -2
3. ;Cudl es la solucién del siguiente sistema de ecuaciones? ] *~ By==15
3x+4y=—4
a)x=4,y=2 b)x=4,y=-2 c)x=-4,y=2 d)x=-4,y=-2
> - 2x—y=6
4, ;Cudl es el sistema de determinantes para encontrar el valor de x? 5
x+y=-—
2 6 6 2 | 6 -1
1 =3 -3 1 -3
b 4z o Iz
1. 4 1 1 1
— . . 6x+y=—9 .
5. Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones Aefijonil el valor que se obtiene para y es:
-— y =
a) -1 b) -3 o1 d)3
+5y=-2
6. Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones {:x iy 149 el valor que se obtiene para x es:
x—4y=
a)5 b) -5 c) 2 d) -2
. 3z - : 3x—y=15
7. ¢Cudl es la solucién del siguiente sistema de ecuaciones?
x—=2y=10
a)x=4,y=-3 b)x=4,y=3 c)x=-3,y=4 d)x=3,y=-4
. . 3x—4y=9
8. ;Cuadl es el sistema de determinantes para encontrar el valor de y? . n
xX+y=—
-4 9 -9 3 9 9 -4
1 4 -1 - 1 -4 -4 1
Az b 3 Rl A5
1 1 1 1 1 1 L A
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9.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

+2y=—
Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones {:x 4}' 25 el valor que se obtiene para y es:
x—4y=—
a) 3 b) -4 c) -3 d) 4
— ; 2 —2x+5y=-3 . .
Al resolver el siguiente sistema de ecuaciones el valor que se obtiene para x es:
3x—y=11
a) -1 b) -4 1 d) 4
. L. . . 3x-4y=-5
;Cudl es la determinante principal del sistema de ecuaciones?
2x+y=4
3 4 3 -5 -4 -5 -4 3
Ik a0 N a3
: 2 . . Sx—y=-1
;Cudl es el determinante principal del sistema de ecuaciones?
3x+2y=11
-1 5 -1 -1 5 5 —
% 9 9k 5 I 3 ak
—y =4
Sea el sistema {x 4 3’ si de la segunda ecuacién se despeja y y se sustituye en la primera
xt+y=
ecuacion, ;qué expresién resulta?
a)x+(3-x=4 b)x-(x-3)=4 c)x=-3(1-x)=4 dx-(3-x=4
L . dx-2y=6 . . . .
Del siguiente sistema Sx+1l g side la primera ecuacién se despeja yy se sustituye en la
x+11y=—

segunda ecuacion, ;qué expresién resulta?
a)9x+((2x=-3)==8 b)9x+112x=3)=-8 )9 -2(11x-3)=-8 d)9%x+11(x-3)=-8

-y=13

4x
De acuerdo al sistema { T ,si de la segunda ecuacidn se despeja x y se sustituye en la
X

primera ecuacién, ;qué expresién resulta?

a) 4(-3y) - y=-13 b) -12y- y=-13 c)-12y-y=13 d)12y+y=0

Un granjero tiene 22 animales, entre cerdos y gallinas. Si el nimero de patas es 64. ;Cuéntos
cerdos tiene el granjero?

a) 24 b) 64 c) 22 d) 10

En una granja hay 50 cabezas y 140 patas entre patos y borregos. ;Cuédntos patos hay?

a) 50 b) 30 c) 70 d) 20

En una feria un grupo de 10 personas paga $210.00 en total. Si el precio del boleto para los
adultos es de $30.00 y el de nifios es de $15.00, ;cudntos adultos son?

a) 6 b) 10 <) 4 d)15

Patricia compré 3 blusas y 2 pantalones con $1 250.00 mientras que Norma compré 2 blusas
y 3 pantalones con $1500.00. ;Cuél es el precio de cada pantalén?

a) $500.00 b) $400.00 c) $350.00 d) $300.00
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2

20.

21.

22,

23.

Resuelve los siguientes reactivos:

' x+y—2z=-1

La soluci6n al sistema {3x—y+4z=-1 es:
22 -3y-2=-9

a]x=-—]'y=2,z='| b]x=-'|,y=-2,z=] c]x=-1,y=2,z=-1
-2x—4y+32=3

Lasoluci6n al sistema { 4x+2y—z=5 es:
| x%—-y-3z=-10

a)x=-1,y=-2,z=3 bjx=-1,y=-2,z=3 c)x=1,y=-2,z=3
[ x-2z=-1

La solucién al sistema {2x—3y=14 es:
4y-2z=-18

a)x=-1,y=4,z=-1 bjx=1,y=-4,z==-1 cJx=1,y=-4,z=1
[3x-2y=-12

Lasolucién al sistema {4x-3z=-5 es:

y+z=2

a)x=2,y=-3,z=1

b) x=-2,y=3,z=-1

c)x=2,y=-3,z=-1

d)x=1,y=2,z=1

djx=1,y=2,z=3

d)x=1,y=4,z=1

d) x=2,y=3,z=-1
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Unidad 6 Funciones algebraicas y

Unidad 7 Trigonometria

Unidad 8 Funciones exponenciales y logaritmicas

Unidad 9 Recta

Unidad 10 Circunferencia

Obijetivo: € esiudiante aplicard

los conceplos tedricos desarrollados
en o uniJ?Jd, para la solucién

de los problemas propuestos.

—————————

3 Funcién, regla de correspondencia, valor, dominio,
contradominio y rango

¥ Funcién

Es el conjunto de pares ordenados de nimeros reales (x, ) en los que el primer elemento es diferente en
todos y cada uno de los pares ordenados.
Ejemplos

1) A={(2,5), (3,6), (4,7), (5 8)} representa una funcién, ya que el primer elemento de cada par orde-
nado es diferente a los otros.

2) B={(1, 1), (1, -1), (4, 2), (4, —2)} no representa una funcién, ya que se repite el primer elemento en
ciertos pares ordenados.

¥ Regla de correspondencia

Es la expresion que relaciona la variable dependiente con la variable independiente y se denota por:
y=f(x), selee (y es igual a f de x)

Donde:
x: variable independiente,
y: variable dependiente.
f(x): regla de correspondencia.

Ejemplos

1) flx) =2x + 1 2) fix) = y=1-x2 4 y="x+1

x | —
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¥ Valor de una funcién
Se obtiene al sustituir un cierto valor de x en la funcién f{(x).

" Ejemplos ||

1. Si f(x) = 2% — 3, el valor de f(3) es igual a:
a) 3 b) O )9 d 6

Solucién:
f3)=(32-3=9-3=6

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
x+1
2, Si flx) = P el valor de f(—2) es:
0) -3 b) 5 C, 3 d) i

Solucién:

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

¥ Dominio de una funcién
Es el conjunto de todos los valores de x admisibles para una funcién.
¥ Contradominio

Es el conjunto de todos los valores de ¥ admisibles para una funcién,

¥ Rango o imagen

Es el conjunto de todos los valores resultantes de y al sustituir cada uno de los elementos del dominio
en la funcién.

T |
Sif:D— CconD={1, 3}y C=1{2,4, 6}, si f(x) =x + 1. ;Qué conjunto representa el rango de la
funcién?

a) R={2, 4} b) R={2} c) R={2, 4, 6} d) R ={4}
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Solucién:

El dominio de la funcién es el conjunto D y el contradominio es el conjunto C.

El rango se conforma de los elementos del contradominio, que se obtienen al sustituir los elemen-
tos del dominio en la funcién f(x) =x + 1

fl)=1+1=2 ; f3)=3+1=4

Por tanto, el rango es el conjunto R = {2, 4}, la opcién correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 1 a 6 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

_

=4 Funcién algebraica

Es aquella funcién formada por operaciones algebraicas sobre la variable x. Estas operaciones son adi-
cién, sustraccion, producto, cociente, potenciacién y radicacién.

¥ Clasificacién de las funciones algebraicas

» Funcién constante
Es de la forma f(x) = ¢, y representa todos los puntos (¥, ¢), su dominio son los reales y su rango es {c}.
Griéfica:

Dominio = (-, =)

fild=c Rango = {c}

» Funcién lineal
Es de la forma f(x) = ax + b, su gréfica es una linea recta inclinada, el exponente de x es la unidad.
Griéfica:

Dominio = (-, ]

f(x) =ax + b Rongo - {_w’ oo}

» Funcién cuadrdtica
Es una funcién de la forma;

fix)=ax*+bx +c

Y su gréfica representa parabolas verticales en el plano, el punto a partir del cual las pardbolas abren se
denomina vértice y sus coordenadas son V(#, k).
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Sia>0 ¥ Sla<0 V4 ypy

k| NSV (b, K : _
Dominio = R Dominio = R
Rango = [k, =) Rango = (-, k]

Para obtener los valores de (%, k) se aplican las siguientes férmulas:

b 4ac - b?
b= L

» Funcién cibica
Es de la forma f(x) = ax® + ba* + cx +d.
Gréfica:

Dominio = (-, o) = R

Rango = {~, oo} = R

1. Los puntos que pertenecen a la funcién f(x) = 3, son:

a) {3, 2), (3, 3), 3.4)} b){(1, 2), (2, 3), (3, 4}}

< {(1,3), (2, 3), (3, 3)} d){-3, 1), (-2, 3), (-1, 4)}
Solucién:

Los puntos que pertenecen a la funcién f(x) = 3, son todos aquellos cuya ordenada es 3, significa
que son de la forma (x, 3) para cualquier valor de %, entonces, el conjunto es:

{(1,3), (2, 3), 3, 3)}
Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

2. Representa una funcién constante:
o) A= b) Fix) =x+ 2 o Fix = X2 d)F(x):%

Solucién:
Una funcién constante es aquella regla de correspondencia que a cualquier valor de x le asigna el
mismo valor, por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
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3. Representa una funcién lineal.
o) (= x b) Fix) = 4 o iy =2+ d) ) =

Solucién:
Una funcién lineal es de la forma f(x) =ax + b, donde el exponente de x es la unidad y sélo se en-
cuentra como numerador, por consiguiente la respuesta correcta corresponde al inciso a.

4, El vértice de la pardbola f(x) =x? + 4x + 8, es:
a) V(2 -4) b) V(-2, 4) c) V4, -2) d) V(4, 2)
Solucién:

El vértice de una pardbola se define V{—% dac-b’

]ylosvaloresson:a=1,b=4yc=8.

Por tanto:

b dac-b?)_,(_ 4 4(8)-(4 432216\ _
(525 (225 e

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

5. El rango de la funcién f(x) =—x>+x -6 es:

o [—24—3 —w] b) (=, =) J (_,,, —%) d (_.., —2—43]

Solucién:
El coeficiente de x? es negativo, la pardbola abre hacia abajo y su rango estd dado por:
4ac -b?
(=o0, k] con k= e
Se obtiene el valor de k:

doc-b® _4-(-8)-[1? _24-1_23 _ 23

B 5 4-) -4 4 4

Por consiguiente, el rango es el intervalo:
23
BEUSE¢ ( [—
EXE [ 4]

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

» Funcién racional

Es de la forma f(x) = con g(x) # 0, si x,, %,,...x, son los valores para los cuales g(x,) = g(x,) =...

h(x)
g®)
=g(x,) =0, entonces el dominio de f(x) se define como:

D;={xe R/ x#x, X,..., X }

Dondea x,, x,,..., ¥, se les denomina asintotas verticales.
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Asintota
Es una recta o curva cuya distancia a la funcién y = f(x) se aproxima a cero, esto es, la asintota se acerca
ala funcién, pero nunca la toca.

v 4 As. w‘rﬁcaf

As. horizontal

1. La asintota vertical de la funcién f(x) = x_+? es:
x_
a)x=-2 b) x=1 c) x=-1 d)x=2
Soluciéon:

Se iguala el denominador con cero y se despeja a la variable x para obtener las ecuaciones de las
asintotas verticales.
x-1=0 - x=1

La funcién sélo tiene una asintota vertical en x = 1, la opcidn correcta es el inciso b.

2. El dominio de la funcién f(x) = 2; es:
X +5x+6

a)D,={xe R/x#-3,-2} c)D,={xe R/ x#-3, 2}

b) D,;={xe R/ x=-6, -1} d) D,={xe R/ x=-1, 6}
Solucién:
El dominio de la funcidn se obtiene a partir de sus asintotas verticales, entonces:

X +5x+6=0 — (x+3)(x+2)=0
x+3=0,x+2=0
x==3, x==2

Por consiguiente, el dominio es:
D;={xe R/ x#-3,-2}
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

» Funcién raiz cuadrada

Es de la forma f(x) = \/g(x), y su dominio es Df= {xe R/ g(x)20}.

Nota: la resolucién de una desigualdad se desarrolla en el unidad 4.
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1, El dominio de la funcién f(x) = Jx-2 es:
a) D,={xe R/ x<2} b)D,={xe R/ x=2} c)D,={xe R/ x> 2} d)D,={xe R/ x<2}
Solucién:
Para obtener el dominio se resuelve la desigualdad x — 220
x-220 — x22
Por consiguiente:
D,={xe R/ x22}
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

2. El dominio de la funcién f(x) = V& +3x—10 es:

ﬂ) [_5r 2] b) (_ml _2] v [51 °°) C) ‘_51 2) d) (—CD, _5] U[zl m)
Solucién:
Se resuelve la desigualdad x* + 3x — 10 20, obteniendo las soluciones de la ecuacién ¥ + 3x— 10 =0:
x2+3x-10=0 — [x+5)(x-2)=0 — x==5,x=2

La solucién es:
x<-5 o x22 esequivalentea (-», -5]uU[2, =)

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.

3. El dominio de la funcién f(x) = V9-4x> es:

3 3 3
u)D,={xeR/-§2x o xsi} c)Df={xeR/x$§}
3 3 3
b) D,={xe R/—ESX} d)D,={xeR/-§Sx£§}
Solucién:
Se resuelve la desigualdad 9 — 4x? = 0, la cual se multiplica por (1) para convertir en positivo el
término cuadrético:
452 -9<0
Se obtienen las raices de 4x* = 9=0
4x2-9=0 o 4 4x2=9 — x2=% - X=i%

Quesonx= % yx= —%, por consiguiente el dominio es:

3 3 3
sti [+ [—5,5]

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

N w

» Funciones implicitas y explicitas
« Enuna funcién explicita una variable se escribe en términos de la otra.
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Ejemplos
1)y=-3x+5 2)y=::—i,]l 3)x=y*+3y
« En una funcién implicita la relacién se expresa en términos de x y y.
Ejemplos
1) x2+y2=1 2) xy=4 ) x2+xy-2y2=0
» Funcién creciente Y

« Una funcién definida en un intervalo es creciente
en ese intervalo, si y sélo si para todo x, > x,
se cumple que f(x,) > f(x,); esto es, una funcién flx)
es creciente si al aumentar x también f(x) aumenta. flx,)

/y=f(X)

 Ejemplo [
Determinar si la funcién f(x) =2x + 5 es creciente.
Solucién:
Se eligen 2 valores para x, en este caso ¥ =2 y x = 4, entonces:
Six=2, f(2)=2(2)+5=9
Six=4, f(4) =2(4)+5=13

Se observa que al aumentar los valores de x también aumentan los valores de f(x), por tanto la
funcién f(x) =2x+5 es creciente.

» Funcién decreciente Y
+ Una funcién definida en un intervalo es decreciente
en ese intervalo, si y sélo si, para todo ¥, < %,
se cumple que f(x) > f(x,); esto es, una funcién fix,)
es decreciente si al aumentar x f(x) disminuye, flx,)

i |

Ejemplo ||

1 =
Determinar si la funcién f(x) = — es decreciente.
x

Solucién:
Se eligen 2 valores para x, en este caso x =1 y x =2, entonces:

Six=1,f(1)=% =1
Sixz=2, f(2)=%

Se observa que mientras los valores de x aumentan, los valores de f(x)disminuyen, por consiguien-
te, la funcidn es decreciente.
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» Funciones continuas y discontinuas
+ Una funcién y = f(x) es continuaen x =x, si f(x) estd definida.

" y=flx) 1. =fx)

flx)

% X X
+ Una funcién y= f(x)es discontinua en x =x,, si f(x,)) no estd definida; esto es, se obtiene una ex-

presién de la forma ‘o 9
0 0

Y : ¥4
- : =f ()
X, X
| |
|
1. ;Para qué valor de x es discontinua la funcién f(x) = %?
x
q) x=3 b) x=-2 c) x=-3 d x=2
Solucién:
La funcién es discontinua en un valor de x si al sustituirlo en la funcién se obtienen expresiones
como: <0~
0 0
Six=3, f(3) =— R en este punto es continua f(x).
343 6 3
4 4
Six=-2, f(-2)= T = T =4, en este punto es continua f(x).
4 4
Six=-3, f(-3)= g = m en este punto es discontinua.

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

2. La funcién f(x) =
a)x=4 b) x=2 c) x=-1 dx=3

Solucién:

1
Six=4, 4-—=—=—-—,eneste unto es continua f(x
f(4) T T P Sf().



Guia practica para el examen de ingreso a la Universidad 195

Six=2,f(2)= <= R en este punto es discontinua f(x).

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

3. ;Cudl de las siguientes funciones es continua en x =-1?

1 1 x =1 1
o)f(x)—xz_] b)gfx)—m C“’(")—m d)w(’d-xz_“
Solucién:
Se sustituye x =—1 en cada una de las funciones.
fl-1)= + = 1 = l, la funcién es discontinua en x =-1
(-1)*-1 1-1
1 1 1 - < s
g-)=—— = = —, la funcién es discontinua en x =-1
(-1)’+5(-1)+4 1-5+4 0
h(-1)= i W ﬁ, la funcién es discontinua en x = -1
-1+1 0
1 1 1 : Z
w(-1) =———— =——=—, lafuncién es continuaen x =-1

(-1)*-4 1-4 -3
Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

» |dentificacién de una funcién mediante su gréfica
Para identificar graficamente a una funcién de una relacién, se traza una recta vertical sobre la gréfica.
« Siinterseca en un punto a la gréfica, entonces representa una funcién.

Ejemplo
La siguiente grafica representa una funcién, ya que al trazar una linea vertical, s6lo toca en un punto a
la curva.

Y

I 5 X
« Siinterseca en mds de un punto a la grafica, entonces representa una relacion.
Ejemplo
La siguiente grafica no es una funcién, representa una relacién, ya que la linea vertical toca en 2 puntos

alacurva.
Y/ :

X

# Resuelve los reactivos 7 a 23 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.
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_—

) Algebra de funciones

Sean las funciones f(x) y g(x), entonces:

Suma de funciones Divisién de funciones
Se denota f+ gy se define por: Se denota o y se define por:
g
(F+g)lx =F(x) +glx
[_f_][x) = ﬂx_,
g glx)
Resta de funciones Funcién composicién
Se denota f— gy se define por: Se denota por f° gy se define por:
(F-g)l¥ =f(x) - glx) (F = g)x) = flglx))

Multiplicacién de funciones
Se denota f- gy se define por:

(- gl = fix) - gl

‘ Eiemplos

1 Sif(x) =%+ 3x y g(x) =—5x+ 7, entonces f + ges:
a) x2-7x+7 b) x? -2x+7 c) X2 +8x+7 d)x?2-8x+7

Solucién:
frg=Ff(x) +g(d =x2+3x+(-5x+7)=x2+3x-5x+7 =x2-2x+7

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

2. Sifx)=x—4ygx)= L, entonces f- g es:
x+2

a) x=2 b) x + 2 c)x+4 djx-4

Solucién:

Fog=fn- gl =(2=d)| | = =4 = (x+Dx-2 _ o
x+2 x+2 x+2
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

3. Siflx) = ﬁi y glx) = l, entonces la funcién composicién fo g es:
x- ¥

x=-1 x=1 1+ x 1+ x
d A bl I A e
Solucién:
1 1+ x
13 o x(+x) 1ex
L] - = - =l—=-—-¥——= I —
Fog=figel = 1( ) e T
X X

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 24 a 28 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.
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Ejercicios
1 Resuelve los siguientes reactivos:

1. ;Cuadl de los siguientes conjuntos representa una funcién?

a){(-2,3),-1, 3),-2, 5)} b} {(1,3).01, 4), (1, 5)} <){-2,3)(1,3), (25} d{1.7)28), (2,-9)}
2. De los siguientes conjuntos, ;cudl no representa una funcién?

a){(1, 2),(3, 4),(4, 5)} b) {(2, 3),(3, 4), (4,-2)} <]{(1,2), (-1, 3)(3,-1)} d{-1,3)11,2)(2 -1}

2
3. Sif(x) = 32’;:11, scudl es el resultado de f(—2)?
11 11 7 Z
d) —3 b’ ? C) 5 d) —3
4. Si f(x) =% —3x +2, el valor de f(1) es:
a)é b) 0 1 d) -1

5. Si el dominio de la funcién f(x)=3x — 2 es el conjunto {1, 2, 3} y su contradominio es el con-
junto {1, 4, 7, 10}, ;cudl es el rango de la funcién?

a){4,7,10} b) (1,4, 10) c){1,4,7,10} d){1,4,7}
6. Si el dominio de la funcién f(x)=-—1—es{—2, -1, 0} y sucontradominio {—l, —l, —-1-, —-1, —1},
scudl es el rango? *=3 oA d 2

1 1 1 1 1 1 1
ol {'3' 7 "} b {‘z' 3 "} 9 {'3' Y ‘5}

2 Resuelve los siguientes reactivos:

4 {; . -1}

7. ¢Cudl de las siguientes funciones es lineal?

1

a) fl =x2-2x+1 b) f(x)=2x+_|

Q) fx) = 2x+ 1 d) flq = 2x + 12

8. Es la gréfica de f(x) = %x-s
a) b) <) d)
Y Y.
X X
X
X

9. ;Qué expresion representa una funcién cuadratica?

1

T d) flx) = (x-1)?

a]f(x)=x2-2x+% b) f(x) =x* +2x -1 c) flx) =

10. ;Cuadl es el rango de la funcién y =x*—2x — 8?
a) [-9, =) b) (-9, = c) [~ -9) d) (e, -9]
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11. El rango de la funcién y =—x% + 6x — 11 es:
a) -2, = b) [-2,) ¢) [~=,-2) d) =, -2]
x+1
T e
x"=5x—6
a) D,;={xe R/x#-1,6} b)D,={xe R|x#1,-6} c)D,={xeR/x=#-3,2} d) D,={xeR/x=-2,3}

12. El dominio de la funcién f(x) =

13. El dominio de la funcién f(x) =

es:
x=1

a)D;={xe R/x#-1} b)D;={xe R|x#1,-1} c)D={xe R|x=#1} d)D;={xe R/x=-1,0}

14. El valor de x para el cual la funcién f(x) = 2x4 es discontinua es:

x* -

a)l b) 2 c)3 d) 4

15. La funcién f(x) = 21 es continua en el punto:
xx"=9)

a)x=0 b) x=3 c)x=-3 d)x=1
16. El dominio de la funcién f(x) = Jx es:

a) (-, 0) b) (=, O] <) (0, =) d) [0, =
17. Es una funcién explicita:

a)xy=1 b) 3x+4y-1=0 c)y=2x-1 d)x2-y2=1
18. ;Qué expresién representa una funcién implicita?

a)y=x2+2x+1 b) x2 +xy-y2=0 ) x2=-x*=-xt=y d)y=x2x——x]—l
19. La funcién f(x) = #* — 1 es una funcién:

a) creciente b) decreciente c) cuadrdtica d) consfante
20. f(x) = 37, representa una funcion;

a) creciente b) constante c) cuadrética d) decreciente

21. Es una funcién decreciente
a)f =-x+1 b) f(x) =2x + 3 q) fi = x* d)fln =2
22. ;Cuadl de las siguientes graficas representa una relacion?

a) YA b) YJ Y dY
N
._;. 1 B T :
X X

X X
23. ;Cuadl de las siguientes graficas representa una funcién?

a) YA b)Y qy dY
\
NS i > T
X X X

1 4
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3 Resuelve los siguientes reactivos:

24. Si f(x) =2x — 1y g(x) =a>— 2x + 3, el resultado de f+ g es:

a)x2+2 b) x2 -2 c) x2+4x+2 d)x2+4x-2
25. Si f(x) =V1-x ygx)= V1+zx, el resultado de f-ges:

a)1-x? b) V1+ x? o) V1-x2 b) 1+ x?
26. Si f(2) =8y g(2) = 4, el resultado de 2 f(2) — 3g(2) es:

a)0 b) 2 c)4 d)8
27. Sif(x) =x -1y g(x) =2 + 1, el resultado de fo g es:

a) x2 b) x2 -1 c) x2+1 d)x2-2

28. Si f(x) =x y g(x) =& — 2x, el resultado de £ es:
a) x3 — 2x? b) x-2 c) x+2 d) x2 - 2x
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Unidad & Funciones algebraicas

Unidad 7 Trigonometria v

Unidad 8 Funciones exponenciales y logaritmicas

Unidad 9 Recta

Unidad 10 Circunferencia

Obijetivo: € esiudiante aplicard

los conceplos tedricos desarrollados
en o UniCEJd, para la solucién

de los problemas propuestos.

;) Medida de un dngulo

v Angulo

Es la abertura comprendida entre dos semirrectas que tienen un punto en comun, llamado vértice.

Lado final

A Lado inicial 8

Los angulos se representan por: £ A, Z BAC, 4 o con letras del alfabeto griego.

V¥ Sistemas de medicién de dngulos

> Sistema sexagesimal
En este sistema se divide a la circunferencia en 360 partes llamadas grados, el grado en sesenta minutos

y el minuto en sesenta segundos.
1° =60’ ; 1" = 60"

> Sistema diclico o circular
Este sistema tiene como unidad fundamental el radidn; el radidn es el dngulo central subtendido por un
arco, igual a la longitud del radio del circulo y se llama valor natural o valor circular de un dngulo.

A
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¥ Conversién de grados a radianes y radianes a grados

T
« Para convertir grados en radianes se multiplica el niimero en grados por el factor 180° el resulta-
do se simplifica, de ser posible. 180°
« Para convertir radianes en grados se multiplica el nimero en radianes por el factor ——, el resul-

tado se simplifica, de ser posible. %
1. 60° en radianes se expresa como: 2, 50 en grados, se expresa como:
L4 n ¥4 n

o b3 B% 43 a) 120° b)60° ) 150°  d) 225°
Solucién: Solucién:

g == . /4 i vy DT 180°
Se multiplica 60° por el factor —, Se multiplica — por el factor .

180° 6 T
o m \_60°n _n_= 5)(180°)_900° _ . o
o [leo°]'1ao°'3'3'°d (6]( P ] ax o0

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b. Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 1 a 11 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

:) Razones trigonométricas

V¥ Tridngulo recténgulo

Es el tridangulo que tiene un dngulo recto (90°); a los lados que forman el dngulo recto se les llama cate-
tos y el lado que se opone a dicho dngulo se llama hipotenusa.

A c: hipotenusa
a, b: catefos

b £ Z A, Z B: dngulos agudos
ZA+£B=90°

c @ 8 £C=90°

» Teorema de Pitdgoras
Establece la relacién entre los lados de un tridngulo rectdngulo.

(hipotenusa)? = (cateto 1)? + (cateto 2)?

_Ejemplo |}

A
¢Cuadl es el valor de lado x en el siguiente tridngulo? 5 =
a) 12 b) 17 c) 24 d) 28
C x B

continta
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Solucién:

Al aplicar el teorema de Pitégoras se obtiene:
(hip.)? = [cat.)? + (cat.)?

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

» Razones trigonométricas

(25)2= [7)? + x* S 625 =49 + x?

625 - 49 =x?
576 = x?

Son las relaciones por cociente entre los lados de un tridngulo rectdngulo.

_ cateto opuesto

- hipotenusa

cateto adyacente
hipotenusa

Seno
Coseno =

Tangente =
cateto adyacente

Abreviatura

cateto opuesto tanOmigd

Cotangente =
cateto opuesto

hipotenusa
cateto adyacente
hipotenusa
cateto opuesto

Secante =

Cosecante =

cateto adyacente

X=vf576-=24

Abreviatura
cotf=ctg 6

sec@

csc 0

En el tridngulo ABClos catetos se designan de acuerdo al 4ngulo del que se desea obtener sus razones

trigonométricas.

Para el angulo A

c: hipotenusa

a: cateto opuesto

b: cateto adyacente

Para el angulo B

c: hipotenusa

b: cateto opuesto

a: cateto adyacente

Ejemplos |}

1. ;Cudl es el coseno del éngulo B en el siguiente tridngulo?

6 8

Solucién:
Para el éngulo B

cateto opuesto = 6

Luego

cos B=

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

2. De acuerdo con la figura, la razén % corresponde a la funcién:

a)tan @ b) sen P

cateto adyacente = 8

catefo adyacente

8
917

C

d) sec P R

10

hipotenusa = 10
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Solucién:
Para el angulo Q
cateto opuesto = q cateto adyacente = p hipotenusa = r

La razén & es:
p

q _ _cateloopuesto
p catelo adyacente =fan @

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

3. En el siguiente tridngulo el seno del dngulo M y la secante de N son: M

=
Solucién:
Para el éngulo M, R 2 N
catefo opuesto = 2 ; cateto adyacente = /3 ; hipotenusa =7
La razén trigonométrica seno se define por:
sen M= % = ;
Para el dngulo N,
cateto opuesto = /3 7 catefo adyacente = 2 7 hipotenusa = 7

La razén trigonométrica secante se define por:

N= hipotenusa 7
€N = ateto adyacente 2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

# Resuelve los reactivos 12 a 23 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.

74 Solucion de triangulos rectangulos

Resolver un tridngulo rectdngulo es hallar la medida de los angulos y lados faltantes en funcién de los
datos proporcionados.
Para resolver un tridngulo se utiliza tanto el teorema de Pitdgoras como las funciones trigonométricas.

¥ Valores de funciones trigonométricas para dngulos notables 0°, 90°, 180°,
270° y 360°

n n n n 3n
Radianes 0 z z 5 5 n ? 2r
Grados 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
1 V2 V3
= g
V3 V2 1
Coseno 1 T T 5 0 =1 0 1
V3
Tangente 0O oy 1 J3 © 0 —o0 0
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e |

EEempios I
1 3

1. El valor de los lados %, y y el éngulo B es:

A
x Y
|
(&) 2 B
Solucién:
La suma de dngulos agudos es 902 £ A+ ZB=90° - 30°+ £ B=90°
£ B=90°-30°
£ B=60°
Para el angulo A =30°
cateto opuesto = 2 cateto adyacente = x hipotenusa = y

El valor de x se obtiene utilizando una funcién trigonométrica que relacione el cateto opuesto y el
cateto adyacente

o_ 2 i 2 2 6
fcm30—x - xfan 30°=2 o x_bn30°_7_§_7§
3

El valor de y se obtiene utilizando una funcién trigonométrica que relacione el cateto opuesto y la
hipotenusa

02 o -2 __2_
sen 30 —; — ysen30°=2 - y_sen30°_l_4
2
2, En el siguiente tridngulo:
A
3 ¥
|
C—x B
El valor de x se obtiene con la expresidon:
a) bn: L b) 3 sen 40° c) 3 fan 40° d) sen340°
Solucién:
Para el 4ngulo A = 40°
cateto opuesto = x y cafeto adyacente = 3
Se elige la funcién que relacione el cateto opuesto y el cateto adyacente
catefo opuesto _x -
|unA——I == - ian40°—3 — x =3 fan 40°

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
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3. SicosA = %, el valor de sen A es:

5 V21 V21 2
oz b 7 17
Solucién:
La razén coseno se define por:
cateto adyacente
cos A= 5 hipotenusa

Se construye un tridngulo con £ A uno de los dngulos agudos y se colocan los datos:

2 A

Se aplica el teorema de Pitdgoras para determinar el valor del lado restante
52 = x? 4 22 = xX2=25-4 — x2 =21 - x=421

Por consiguiente, la funcién seno se define como:

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

# Resuelve los reactivos 24 a 33 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

:3 Ley de los senos y ley de los cosenos

Se aplican para la resolucién de tridngulos oblicudngulos, esto es, tridngulos que no tienen un dngulo de 90°.

Ley de los senos
La razén que existe entre un lado de un tridngulo oblicudngulo y el seno del dngulo opuesto a dicho
lado, es proporcional a la misma razén entre los lados y dngulos restantes.

A a b c

senA senB senC

B 5 %

Se aplica si se conocen:
+ Dos lados y un éngulo opuesto a uno de esos lados.
« Dos dngulos y un lado opuesto a uno de esos angulos.
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B -

R | |
J :f}, 4111 1) I
: L 3

1. El valor de a en el tridngulo A BC, se resuelve con la operacién:

A
15/ °0°\b
)155en60° b) sen 50° ) sen 60° d)155en50°
“ sen 50° 15 sen 60° % 15 sen 50° sen 60°
Solucién:
a 15 b

Por ley de senos = = , se toma la primera igualdad para despejar g, entonces,

Y sen50° sen60° senB P B P Pe)

a 15 3 _15sen 50°
sen 50°  sen 60° a= sen 60°
Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
2, El dngulo C se obtiene con la expresién:
A
) 11
B = c
9 sen 75° 11sen75° 9 1
a)senC: .” b)senC:T c)senC:m d)senC:m

Solucién:
Por ley de senos s, & se toma la igualdad A se despeja sen C:

Y senA sen75° senC’ Y sen75° senC ' Pe) ’

1 9 . _9sen75°
se_n-7—5;=se_nE - 11senC=9sen75 - sen C= n

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

¥ ley de los cosenos

El cuadrado de un lado de un tridngulo oblicudngulo es igual a la suma de los cuadrados de los lados
restantes, menos el doble producto de dichos lados por el coseno del éngulo opuesto al lado buscado.

A 2,2 2
a=yb*+c?-2bccosA s cosA=b+C—°
b 2bc
7 - 2, 2_}2
belPetmmel - Gabstteob
2ac
2,42 2
= NP+ b sl _a'+b’-c
B = o} c=+va'+b*-2abcosC — cosC —5ab

Se aplica si se conocen:
+ Dos lados y el éngulo comprendido entre ellos.
+ Tres lados.
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1. El valor del lado c en el siguiente tridngulo, se obtiene con la expresién:

a) ¢ = (9)* -(12)* - 2(9)(12)cos 55° b) ¢ = (92 +(12)* - 2(9)(12)cos79°
¢) e = (9 +(12)% = 29)(12)cos 55° d) c = (9 +(12)% +2(9)(12)cos55°
Solucién:

El lado ¢ se obtiene con la férmula:

c?=a?+ b2 -2abcos C - ¢ =+a? +b?-2abcosC
Por tanto, ¢ = \/(9)2 +(12)* =2(9)(12) cos 55° la opcién correcta es el inciso c.
2, En el tridangulo ABC, el valor del dngulo A se obtiene con la expresién:

6)* +(7)*-(10)? Of +{7)*=(6)°

a)oosA—L’—%ﬁ(—L b)cosA—L%%"(é—lLL

_ OF +(6)°~(7)* _ 107 +@7)?- (6]

C’COSA—W d}COSA—W

Solucién
En el tridangulo se conocen los 3 lados, el dngulo A se obtiene con la férmula:
o A B FE
2bc

(10)°+(7)*- (6)°
2(10)(7)

Por consiguiente, cos A = , la opcién correctaes el d.

# Resuelve los reactivos 34 a 36 correspondientes al ejercicio 4 de esta unidad.

—

;) Razones trigonométricas para un dngulo en cualquier cuadrante

¥ Signos de las funciones trigonométricas

| cuadrante Il cuadrante Il cuadrante IV cuadrante
Seno + + - -
Coseno + - -
Tangente + - +
Cofangente + - + -
Secante + -
Cosecante + -
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:) Funciones para éngulos mayores a 90°

Cualquier funcién trigonométrica de un dngulo mayor a 90° se expresa en la forma (1 - 90° £ ), conser-
vando el signo correspondiente a la funcién dada, donde # es un entero positivo y 8 es un dngulo cual-

quiera, el cual es equivalente a:
+ La misma funcién de 6 si # es un niimero par.
+ La cofuncién correspondiente de 8 si # es un nimero impar.

Funcién Cofuncién
seno - coseno
tangente B cotangente
secante -« > cosecante

1. El valor de cos 150° es equivalente a:

a) —cos 30° b) cos 60° c) —cos 60° d) cos 30°
Solucién:
El éngulo de 150° se encuentra en el segundo cuadrante, donde coseno es negativo, luego

150° = (2 - 90° - 30°)
El nimero que multiplica a 90° es par, el resultado se expresa con la misma funcién, por tanto:
cos 150° = -cos 30°
Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
2. El valor de cos 300° es equivalente a:
a) sen 60° b) sen 30° c) —cos 30° d) —cos 60°

Solucién:
El 4ngulo de 300° se encuentra en el cuarto cuadrante, donde coseno es positivo, luego

300° = (3 - 90° + 307)
El nimero que multiplica a 90° es impar, el resultado se expresa con la cofuncién
cos 300° =sen 30°
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.
3. El valor de tan 135° es equivalente a:
a) V2 b) -1 c) -2 d1

Solucién:

El éngulo de 135° se encuentra en el segundo cuadrante, donde la tangente es negativa, por tanto,

tan 135° =tan (2 - 90° - 45°) = —tan 45° = -1
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.
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=4 |dentidades trigonométricas basicas
Son las relaciones que existen entre las razones trigonométricas y se dividen en:
a) Identidades reciprocas b) Identidades de cociente
sen @-csc@=1 tanB-cot@=1 cos@ -secfH=1 tanO:sem9 cotB:ﬂa—
cos sen @
c) Identidades pitagéricas
sen’ @+ cos? =1 tan? @+ 1 =sec’ 0 cot? 6+1=csc? 0
Ejemplos |
1. La expresidn sen 0 es equivalente a:
1 1 1 1
a cos @ b);é “’EE d)sene
Solucién:
De la expresién sen 8- csc 0= 1, se despeja sen 0
1
sen 0= g
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.
2, La expresién cos 0 es equivalente a:
tan @ cot @ 1 sen 8
°)m_9 b)csce c,sene d)ooTG
Solucién:
Se comprueba cada uno de los incisos:
sen@
fan@ cos@ sen@-send sen’ § n ; ;
a) ot T = cx@ ~ cosg’ "% respuesta correcta.
sen@
cos @
cot@® senf@ cos@-sen@
l:>)<:sc0_ 1 = sen@ =8
sen @

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

3. Una expresion equivalente a cot Oes:
1 T p— 1
_— b) Vsec?@ -1 J1-sen’ @
o Jsec?0-1 e o :h-senz 2] d i

Solucién: 1
De la expresidn tan 8- cot 8= 1 se despeja cot 8, entonces cot 8= T
de la expresion tan? 6 + 1 =sec? 0, se despeja tan 0

fan? 0+ 1 =sec? @ — tfan? 9 =sec? 9 -1 — fan 6 = Jsec?6-1

continia
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Por tanto,
1

cot 9=_lun9= —-=-==~\/sec29_l

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 37 a 43 correspondientes al ejercicio 5 de esta unidad.

‘-3 Funciones trigonométricas

V¥ Funcién seno (y = sen x)

Grafica Propiedades
% Dominio = (e, =)
Amplitud Rango=[-1, 1]

_m 1 -/\ 3n Periodo = 21
2 o . 2 2r Amplitud =1
-2n -% E A % u\/ X Es creciente en el intervalo (0, %] V] (3?”, 2n]

7 : T 3r
Periodo Es decreciente en el infervalo [5, n] v [n’, 7)

¥ Funcién coseno (y = cos x)
Grafica Propiedades

Y Dominio = (—, )
Rango=[-1, 1]

T
/_\ - 2 =n / Periodo = 27
Amplitd =1
7 ) 2 Es creciente en el intervalo (7, 27)

Es decreciente en el intervalo (O, )

¥ Funcién tangente (y = tan x)

Grafica Propiedades

Dominio={xeR /x# %(2’(4» 1) con k eZ}
Rango = (=9, o9)

Periodo = 7

Asinfotas = {x = %(2!: + 1) con keZ)}

Es creciente para todo x €D,
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10.

11.

Ejercicios

Resuelve los siguientes reactivos:

. ;Cudl es la equivalencia de 90° en radianes?

n E3 n k3

a) 3 b) yi c) 3 d 2
. ;Cudl es la equivalencia de 5?” en grados?

a) 120° b) 300° ) 210° d) 60°
. ¢Cudl es la equivalencia de % en grados?

a) 225° b) 315° c) 45° d) 135°
. ;Cudl es la equivalencia de 45° en radianes?

n n n n

o3 W &% 17
" : 7
. ;Cudl es la equivalencia de T en grados?
a) 225° b) 315° c) 120° d) 70°
. ;Cudl es la equivalencia de %en grados?
a) 30° b) 45° ¢) 20° d) 36°
. ;Cudl es la equivalencia de 210° en radianes?
5x 7r r 4
A b3 o 15
. ;Cudl es la equivalencia de % en grados?
a) 45° b) 15° c) 120° d) 150°
. ;Cudl es la equivalencia de % en grados?
a) 225° b) 120° c) 20° d) 300°
¢Cuadl es la equivalencia de 15° en radianes?

T (4 n T
U3 M3 973 I3
+Cuadl es la equivalencia de 36° en radianes?

n n T n
a3 b3 A a5
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2

12.

13.

14,

15,

16.

17.

18.

19.

Resuelve los siguientes reactivos:
De acuerdo con la figura, ;cudl es el valor de x?
X
2
5
a) 29 b) 29 c)24 d) V24
De acuerdo con la figura, ;cudl es el valor de x?
5 x
4
a) V3 b) 3 ) V5 d 4
De acuerdo con la figura, ;cudl es el valor de x?
3 7
X
a) V5 b) 20 ) 2J10 d) 37
¢Cuénto mide la diagonal de un rectdngulo, cuyo ancho mide 6 cm y su largo mide 8 cm?
a]\/ﬁcm b) 5ecm c)\lgcm d) 10cm
¢Cudnto mide la altura de un tridngulo equildtero de 12 ¢cm por lado?
a)b6cm b) 6 V3 cm ) V3 em d) V108 cm
¢Cudnto mide el lado de un cuadrado, cuya diagonal mide V50 cm?
a)5cm b) 25 cm c) 10 cm d) 50 cm
¢Cudnto mide la altura de un tridngulo si su base es de 40 cm y su drea es de 600 cm??
a) 40 cm b) 300 cm c)15cm d) 30cm
En relacién al tridngulo, la razén % expresa el valor de:
13
(<)
12

a) sen o b) cos o c)tan o d) cot @
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20. En relacién al tridngulo la razén %expresa el valor de:

w
v
I
[

a) cos 6 b) sen 8 c) cot 8 d) fan 6

21. En relacién al tridngulo la razén @ expresa el valor de:

15

AN

Jé

a) sec 6 b) sen 8 c) cot 8 d) csc

22. En relacién al tridangulo la razén T expresa el valor de:

V32

w3~
%]
©
“{iil

a) sen o b) cos o c) tan o d) cot

23. En relacién al tridngulo la razén %expresa el valor de:

’
l?

a) cos 6 b) sen 0 c) cot 6 d) fan 6

3 Resuelve los siguientes reactivos:

24, ;Cuadl es el valor del sen 60°?

ol 2 9% d 7
25. ;Cudl es el valor de tan 45°?

a)\3 b1 o 715 d 71.2_
26. ;Cudl es el valor de tan 60°?

1 2
0]73. b) > o1 d)\3
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27. ;Cudl es el valor de csc 45°?

a)\2 b) % R
28. De acuerdo con la figura, ;cudl es el valor de x?
D
X
a) 12 b) 24 c) 10

29. De acuerdo con la figura, ;cudl es el valor de x?

k
A
x

a)8 b) 4 c)3
30. De acuerdo con la figura, ;cudl es el valor de x?

sen 30°=0.5
cos 30° = 0.8860
tan 30°=0.5774

cos 60°=0.5
sen 60° =0.8860
tan 60° = 1.7343

> cos 45° = 0.7071
12 sen 45° =0.7071
tan 45° =1
X
a)é b) 12 c)8
31. En el siguiente tridngulo,
D
ﬁ 25
X
el valor de x se obtiene con la expresién:
= 25
a) 25 sen 50° b) 25 cos 50 c) —
32. En el siguiente tridngulo,
°
“ X
el valor de x se obtiene con la expresion:
o . 15
a) 15 tan 60 b) 15 sen 60 <) =

33. En el siguiente tridangulo,
0

B

el valor de x se obtiene con la expresién:

a) 10 tan 70° b) 10 sen 70° <)

sen 70°

d o

dé

dé

d3

25
cos 50°

15
d tan 60°

10
cos 70°
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4 Resuelve los siguientes reactivos:

34. En el tridngulo ABC, el valor del lado ¢ se obtiene con la expresién:

al 7 sen 52° 7 sen 65° d sen 52° d sen 65°
sen 65° sen52° 7 sen 65° 7sen 52°

35. Para hallar el valor del dngulo B en el siguiente tridngulo se realiza la operacion:

b)

12 b 11 c,'l'lsen55° dl'lZsenSS"
11sen 55° 12 sen 55° 12 11

36. Para hallar el valor del lado s en el tridngulo PQS, se realiza la operacién:

a)

a) V25-36 - 60 cos30° b) V25 +36 - 60 cos 30°
¢) V25 +36- 30 cos30° d) V25 + 36 + 60 cos 30°
5 Resuelve los siguientes reactivos:

37. La expresién sen® x + cos” x es igual a:
a) -1 b) tan x c) cot x d1

38. La expresién - corresponde a:
sen o

a) tan o b) csc c) sec o. d) cos a0

39. La expresion i
cos o

esigual a:

a) sec o b) cot o c)esc o d) fon o
40. La expresién 1 + tan? 0. es igual a:

a) sec? o b) sec o c)esc? a d) csc o
41. La expresién 1 corresponde a:
cos o

a) cot o b) sec o c)esc o d) fon o
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42, En términos de sen 6y cos 6, cot f es igual a:

sen@ cos @
— b) sen @ cos & c)csc@secd d]sene

a)

43, La expresién 1 + cot?  es igual a:
a) tan? 8 b) csc? @ c)sen? @ d) cos? 9
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Unidad & Funciones algebraicas

Unidad 7 Trigonometria

Unidad 8 Funciones exponenciales y logaritmicas

Unidad 9 Recta

Unidad 10 Circunferencia

Objetivo: €l estudiante aplicard

los conceplos tedricos desarrollados
en ko unicﬁ:d, para la solucién

de los problemas propuesios.

B

9 Funcién exponencial

Esdelaforma f(x)=4"0 y=a", donde a: constante, x: variable.

EjCINipo |

¢Cudl de las siguientes funciones es una funcién exponencial?
a) f[ix) = x* b) f(x) = 2* c) f(x)=x+1 d) flx) = 3°

Solucién:
En una funcién exponencial la variable x es el exponente, por tanto la opcidn correcta es el inciso b.

V¥ Gréfica y propiedades de la funcién exponencial

Sea la funcién f(x) = a”, entonces,
Sia>1

Griéfica Propiedades
Y fig =0 « Lafuncién es creciente.
« Intersecaal eje Yen el punto (0, 1).
Es positiva para cualquier valor de x.
El dominio son todos los niimeros reales, x € (—o, =),
1 « Elrango es el intervalo (0, ).
l ¥ « Su asintota es el eje X con ecuacién y = 0.

L3

-

»
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Si0<ac<l1

Grifica Propiedades

flx) = o~ Y + Lafuncién es decreciente,

+ Intersecaal ¢je Yen el punto (0, 1).

+ Es positiva para cualquier valor de x.

+ El dominio son todos los niimeros reales, x € (—es, o).
« Elrangoes el intervalo (0, o).

) l X «+ Su asintota es el eje X con ecuacién y = 0.

¥ Ecuacién exponencial

Una ecuacién exponencial es una igualdad en la cual la incégnita se encuentra como exponente.

1.Elvalordexen3**'=9es:

q) 2 b) -1 c) -2 d)1
Solucién:
El resultado 9 se expresa como 3*
3qu=9 - 3x~|=32

Para que la igualdad se cumpla, tanto la base como los exponentes deben ser iguales, entonces
x+1=2 - x=2-1 - x=1
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.

2, Elvalorde x en 2% ™' =32, es:

a) 2 b) -1 c)-2 d)1
Solucién:
El resultado 32 se expresa como 2°,
23x—| =32 sy 23n-| =25

Para que se cumpla la igualdad, las bases y los exponentes deben ser iguales, entonces:

Ix—=1=5 — Ix=5+1 — Ix=6 — x=2

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.
1

3. El valor de y en la ecuacién 57* ' = 55
3 2 3 2
o3 o-3 9-3 93
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Solucion:
El resultado se expresa como potencia de la base 5
1 g
2yt _ 1 Y+l _ g2
5 %5 - 5 5
Se igualan los exponentes, y se despeja ¥
2y+1=-2 - 2y=-2-1 4 2y=-3 o y=-%

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 1 a 8 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

=4) Funcién logaritmica

Esde la forma;
fld=log,x o y=log,x
Donde:

a =base, ¥ =argumento o resultado, f(x) =y =exponente
Selee:

El logaritmo con base a de x es igual al exponente f(x).

V¥ Gréfica y propiedades de la funcién logaritmica

Griéfica va Propiedades

y=Fix) «+ Lafuncién es creciente,

/ + Intersecaal eje X en el punto (1, 0).
< + El dominio es el intervalo (0, +0).

1 X

'y

« Elrango son todos los nimeros reales, y € (—eo, +0),
«+ Su asintota vertical es el eje ¥ con ecuacién x = 0.

v

V¥ Representacién de la funcién logaritmica en su forma exponencial

Forma logaritmica Forma exponencial
y=log, x © a’=x
Ejempios |
1. Una expresion equivalente a log, x =2, es:
q) x*=3 b) 32=x c)2%=x d)3*=2

continia
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Solucién:
Se transforma log, x =2 a su forma exponencial, la base (3) elevada al exponente (2) es igual a su
argumento (x), por consiguiente,

log, x=2 - P?=x
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

2. Una expresién equivalente a log, b =4, es:

a d’=b b) 2°=a c)29=b d)b°=2
Solucién:
La transformacién del logaritmo es: la base (2) elevada al exponente (a) es igual al argumento (b):
log, b=a = 2°=b

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

3. La forma logaritmica de & = y, es:

a) log, y =x b)log,2 =y c)log, y=2 d)log, x=y
Solucion:
La transformacidn es: el logaritmo con base x de y es igual al exponente 2:
X* =y - log, y=2

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.

» Propiedades de los logaritmos
Sean A y B dos nimeros positivos:

1) log, AB=log A +log B 4) IogaQ/Z=%logaA
2)log, 5 = log, A~ log, B 5)log, 1=0
3)log, A"=nlog, A 6)log,a=1

=
= |

L{w PIOS |

1. Una expresién equivalente a log_ &’ y, es:
a)2(log, x+log,y) b 2log,x+log, y c) log, x+ log, y d) log, x+2 log, y

Solucion:
Al aplicar las propiedades de los logaritmos:

log, x’y = log, x* +log, y =2 log, x + log, y
Por tanto, la opcion correcta es el inciso b,

3
2. Una expresion equivalente a log x—z, es:
i

a)3logx-2logy b) 2log x-3 log y c) log 3x+ log 2y d) log 3x- log 2y
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Solucién:
Al aplicar las propiedades de los logaritmos:

3
Iog%=logx3—logy’=3logx-2logy

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

# Resuelve los reactivos 9 a 14 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.
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Ejercicios
1 Resuelve los siguientes reactivos:
1. La funcién exponencial es:
a) fix) = e b) Fx) = 2* ¢) flx) = 4° d) fix) =
2. Es una funcién exponencial:
a)y=x’ b) y =3 y=3 dy=2'
3. De acuerdo con la figura:
L& S ¥ P
1
X
¢Cudl es el rango de la funcién?
CI] “ ' °°) b' “"°°l ” c) (O: °'°' d] ("°°r °°'
4. Segun la figura:
Y
X
La funcién que representa es:
a) una funcién logaritmica creciente b) una funcién exponencial creciente
c) una funcién logaritmica decreciente d) una funcién exponencial decreciente

5. La funcién exponencial decreciente es:
a) flx) =2* b) flx) =3~° <) flx) =27 d) fix) =3
6. Es la gréfica de una funcién exponencial:

a)y b) \k c) v d)va
o e 0 %

o » 0

7. El valor de x que satisface la ecuacién 2% *? =8, es:
2 5 1 4
o3 b3 o3 d3

1
8.5i5%= 2 scudl es el valor de x que satisface la expresién?

a) -1 b) 0 c)1 d) 2

<V
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2 Resuelve los siguientes reactivos:

9. Segtin la figura:

+Cudl es el dominio de la funcién?
a) (=es, =) b) (1, =) c) (=, 1)

10. Una expresién equivalente alog , ¥ =3, es:
a)x*=3 b) 2° =x ¢)x*=2
11. Una expresién equivalente a log, 4 =, es:

2
a](%]l=4 b) x? = 4 o d=x
12. La forma logaritmica de ° =4 es:
a)log,3=4 b)log , x=3 cjlog,4=3

13. Una expresién equivalente a log x*y” es:
a)3logx-2legy b) x log 3 + ylog 2 c)2logx+3logy
14. Una equivalente a log \/x_y es:

o yllogx+logy) b2 logx+logy) o) 3 log x+log y

d' (ol °°]

d“°934=x

d)3logx+2logy

d) 5 (log x~ log y)

223
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Unidad & Funciones algebraicas

Unidad 7 Trigonometria

Unidad 8 Funciones exponenciales y logaritmicas

Unidad 9 Recta ®

Unidad 10 Circunferencia

Objetivo: € esiudiante aplicard

bs conceplos tedricos desarrollados
enla unicﬁ:d, para la solucién

de los problemas propuestos.

—

‘-) Distancia entre dos puntos

Y4 La distancia entre dos puntos del plano estd dada por la
. Paber ) férmula:

E= (xz -X.l2+()’z->’lr

1. ;Cuadl es la distancia entre los puntos A(-1, 2) y B(5, 10)?
a) V10u b) 50u c) 10u d) 100u
Solucién:
Al sustituir (x,, y,) = (-1, 2) y (x,, y,) = (5, 10) en la férmula de la distancia se obtiene:
Ao b xFrbyf o AB=\BCWAIOF o AB=(ErT007F

AB= [[6] +(8F
AB= \36+64
AB =100 = 10 unidades

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

2. El valor positivo que debe tomar x para que la distancia entre los puntos A(x, —1) y B(1, 3) sea
iguala 5 es:
a)l b) 2 c)4 d)é6
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Solucién: L
Al sustituir (x,, ,) = (x, -1), (x,, ) =(1, 3) y= AB=5, en la férmula de la distancia se obtiene:

Vo=xPtlo-yf =AB o lx-TF+F1-3F=5 x-1F+(-4f =5
Elevando al cuadrado: (\f(x - +16)2 =(5)*

(x=1)2+16=25
Despejando x: (x=1)2=25-16
(x=1)2=9
x-1=%3
x=1%43
x=1+3 x=1-3
x=4 x==2

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 1 a 5 correspondientes al ejercicio 1 de esta unidad.

—

_a Punto de divisién de un segmento en una razén dada

Sean P (x, y) y P,(x, y,) los extremos de un segmento y P(x, y) un punto que divide al segmento en dos
partes proporcionales, denominado punto de divisién.

YA Razén de proporcionalidad
Fabor 7 fBP_xox _y-y
- P_Pz XpymX: Y= ¥
Plx, y) + Siel punto de divisién P estd entre los puntos P, y P, la
b b ] rézén es positiva.. N
LS > + Si el punto de divisién no esta entre los puntos dados
X

entonces la razén es negativa.
Coordenadas del punto de divisién P(x, y)

x=ﬁ+m2; N+,
1+r 1+r

L bl seboicd |

Dados los puntos P, (-2, 4) y P,(6, —2), ;cudles son las coordenadas del punto P(x, y) que divide al

PP
segmento en una razén =P =3?
2

T
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Solucion:
Al sustituir (x,, y,) = (=2, 4), (x,, y,) = (6, —2) y r= 3 en las férmulas:
Xt _-2+(3)(6) _-2+18 _16 ‘ gty 4402 _4-6_ 2 1

T+r 1+3 F P T i T+r 1+3 4 4 2

1
El punto de divisién es (4»—5], por tanto la opcién es el inciso b.

¥ Punto medio

Las coordenadas del punto P(x, y) que divide al segmento formado por los puntos P,(x, ¥,) y P,(x,, ¥,)
en dos partes iguales estdn dadas por las férmulas:

_Xtx, Nty
XS 2 =g

1. ;Cudles son las coordenadas del punto medio del segmento que une los puntos P,( -4, 1) y P,(2, 5)?

0) (_31 -2) b) (3l _]) C) ‘_14 3) d) “! _3)
Solucién:
Al sustituir en las formulas (x,, y,) = (=4, 1) y (x,, ,) = (2, 5)
Xtx, 442 -2 Yity, 145 _6_
Bom g v ’ Laa- 7 "33

Las coordenadas del punto medio son: (-1, 3) y la opcién es el inciso c.

2. Las coordenadas del punto medio son (5, —3), si uno de los extremos es el punto (6, 2). La absci-

sa del otro extremo es:
q) 8 b) 4 c) -4 d) -8
Solucién: S
Al sustituir x =5, x, =6 en la férmula =~} 5 2 se obtiene:
5=% = (2) (5) =6 +x,
10=6 +x,
10-6=x,
4=x,

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

# Resuelve los reactivos 6 a 11 correspondientes al ejercicio 2 de esta unidad.
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S

;) Pendiente

Se define como la tangente del dngulo de inclinacién de una recta.

Pylx,, ) La pendiente m de la recta que pasa por los puntos P, y P,
se obtiene con la siguiente férmula:

o2l
Xg =X

1. ;Cudl es la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(5, 8) y B(-1, 6)?

1 1
o) -1 b) 3 c)-3 d3

Solucién:
Al sustituir en la férmula (x,, y,) = (5, 8); (%,, ¥,) = (-1, 6) se obtiene:

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

1
2. La pendiente de una recta es gy Si pasa por el punto A(2, —4) y el punto B cuya ordenada es

-6, ;cudl es el valor de laabscisa de B?

a) -10 b) -2 )2 d)10
Solucién: 1
De acuerdo con los datos: m = = (%, 7) =(2,-4), (x,, ,) = (x,—6), al sustituir en la férmula de la
pendiente:
Yamn sl me=d) . e s
m_xz—x, - i - y ) - 1(x - 2) =-2(4)
-x+2=-8
—x=-8-2
-x==10
x=10

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

# Resuelve los reactivos 12 a 16 correspondientes al ejercicio 3 de esta unidad.

9 Formas de la ecuacién de la recta y sus gréficas

V¥ Llinea recta

Esel lugar geométrico de todos los puntos tales que si se toman dos cualesquiera, el valor de la pendien-
te es constante,
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La ecuacidn general de la recta estd dada por:
Ax+ By + C=0donde A, By C son constantes.

» Casol. Laecuacién de la recta punto-pendiente

Dado un punto P(x,, ,) de una recta con pendiente m, la ecuacién de la recta estd dada por:

y=y,=mlx-x)

1. ;Cudl es la ecuacién de la recta que pasa por el punto (4, —6) y su pendiente es 2?
a) 2x+y-2=0 b) 2x-y+16=0 c)2x-y-2=0 d|2x-y-14=0

Solucién:
Al sustituir el punto (x,,y,) = (4,—6) y m =2 en la ecuacién y -y, =m(x — x,):

y-(-6)=2(x-4) (Al simplificar)
y+6=2x-8 (Al igualar con cero)

2x-8-y-6=0 — 2x-y-14=0
La ecuacidn de la recta es: 2x — y — 14 =0, la opcién es el inciso d.
2. Laecuacién de la recta que pasa por el punto (-3, 7) y su pendiente es —% es:
a) 2x+3y-15=0 b) 2x-3y+15=0 c)2x-y-23=0 d)2x+y+23=0

Solucién: 5
Al sustituir el punto (x,,y)=(=3,7) ym= “3 eny—y =m(x—x)

y=7 =_§ (x=(=3)) (Al simplificar)

3y -7) =-2(x+3)
3y-21=-2x-6 (Al igualar a cero)
2x+6+3y-21=0
2x+3y-15=0

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

» Casoll. La ecuacién de la recta que pasa por dos puntos
AL
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Dados los puntos P, (x,, ¥,) y P,(#,, ¥,) sobre una recta, su ecuaci6n estd dada por:

)")’|=_y2-y| (x_xl)

Xy =Xy

¢Cudl es la ecuaci6n de la recta que pasa por los puntos A(-2, 1) y B(-10, -5)?

a) 4x-3y+19=0 b) 3x-4y+19=0 c) 4x+3y-10=0 d)3x-4y+10=0
Solucién:
Al sustituir los puntos A(=2, 1) y B(-10, =5) en la ecuacién:
O S ] o el e D
y y,-xz_XI(x x) = y-1 _]0_(_2)(x -2) - y-1 _8(x+2)
3
y-'|=z(x+2)
4ly-1)=3(x+2)
4y-4=3x+6
3x+6-4y+4=0
3x-4y+10=0

La ecuacién de la recta es 3x — 4y + 10 = 0, por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

» Casolll. Forma pendiente-ordenada al origen de la ecuacién de la recta
Y

(0, b}

La ecuacién pendiente-ordenada al origen estd dada por:

y=mx+b

Donde m es la pendiente y b la ordenada al origen.

1. ;Cudl es la ecuacién de la recta que interseca al eje Y en — 6 y su pendiente es — 7?
a)bx+y+7=0 b) 6x-y-7=0 c)7x-y-6=0 d7x+y+6=0
Solucién:
Al sustituir los valores m =-7, b =—6 en la ecuacién:
y=mx+b - y=-7x-6 - 7x+y+6=0

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.
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2, El valor de la pendiente de larecta5x — 4y —8=0es:

a3 b -2 Q5 d)-4

Solucién:
Se transforma la ecuacién a la forma pendiente-ordenada al origen, ¥ = mx + b, despejando y:

5x-4y-8=0 - -4y=-5x+8 -

=4x+8
Y=—3

De la ecuacién m =% y b=-2, laopcién es el inciso a.

» CasolV. Forma simétrica de la ecuacién de la recta

Y

(0, b}

(a,Q) X

Dadas las intersecciones con los ejes coordenados X y Y, la ecuacién de la recta en su forma simétrica
estd dada por:

0 |x
+
o
"

. Ejemplo |

¢Cuadl es la ecuacioén de la recta en su forma simétrica que interseca al eje X en 3 y al eje Y en —4?

q) 3x-4y-12=0 b) 4x +3y-12=0 c)4x-3y-12=0 d)3x+4y-12=0
Solucién:
Al sustituir g =3, b =—4 en la ecuaciéon —+%=1, se obtiene:
a
X W X_y_ 4x-3y=
T ™ - il - il
4x-3y=12
4x-3y-12=0

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 17 a 31 correspondientes al ejercicio 4 de esta unidad.
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74 Condiciones de paralelismo y perpendicularidad

¥ Paralelismo

Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales.

Sim, =m,entonces L || L,

1. ;Cudl es la pendiente de la recta que es paralela a la recta que pasa por los puntos A(1, —4) y

2 7 2 7
T b3 %z -2
Solucién:
Se obtiene la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(1, —4) y B(8, —6), al sustituir en la
férmula:

meY2n _—6-(4)_-2__ 2

X, =X, 8-1 7 7

2
La pendiente de la recta paralela es m =—;7~, la opcidn correcta es el inciso a.

2. ;Cudl de las siguientes rectas es paralela a larecta 12x — 3y — 6 =0?

a)y=4x+5 b)y=-4x+5 c)y=%x+5 d)y=-%x+5
Solucién:
Se transforma la ecuacién 12x — 3y — 6 =0 a la forma y = mx + b, despejando y:
12x=3y-6=0 =  -3y=-12x+6 - =‘]2’;*° 5 pmged
y=4x-2
y=mx+b

La pendiente de la recta es 4, la recta que tiene la misma pendiente es y = 4x + 5, por tanto, la op-
cioén correcta es el inciso a.
3. ;Cuadl de las siguientes rectas es paralela a la que pasa por los puntos A(2, —1) y B(—4, 3)?

3 3 2 2
u)y=§x-l b)y=-§x-l c)y=§x-1 d)y=—3x-'|
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Solucién:

- =(=1) | Bl
Se determina la pendiente de la recta que pasa por Ay B: m= e T ) i

x,-x, —4-2 -4-2 -6
luego, las ecuaciones de las rectas tienen la forma y = mx + b, la recta con la misma pendiente es:

2
=——x-1
4 3

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

4, La ecuacién de la recta que pasa por el punto (-3, 5) y que es paralela a larecta 2x —3y+4 =0es:

a) 2x+3y+1=0 b) 2x-3y+21=0 c)3x+2y-1=0 d)2x-3y+14=0
Solucién:
Se expresa la ecuacién 2x —3y+4=0enlaformay=mx+b
2x-3y+4=0 - ~3y=-2x-4 = y=224
=2x+4
Y=3*"3

2
La pendiente de larectaes m = 3

2
Dado que la recta que se busca es paralela, la pendiente serd la misma al sustituir m = —y el punto
f 3
(*, ) =(-3,5) enla férmula y — y, = m (x — x), se obtiene:
yBim 2 o ) = 3y - 5) = 2(x + 3) = By~ 1BiDirb
3 0=2x+6-3y+15
2x-3y+21=0

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

V¥  Perpendicularidad

Dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es —1

Sim -m,=-lentonces L 1L,

1, Si una recta tiene pendiente g. la pendiente de la recta perpendicular a ella es —%, ya que satisfa-

ce la condicién: {é ](—é] =-1
4 )\ 5
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2, ;Cudl es la pendiente de la recta perpendicular a la recta que pasa por los puntos A(9, —2) y
B(-9,10)?

2 3 2 3
-3 "3 93 -3
Solucién:

Se obtiene la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(9, -2) y B(=9, 10 ),
e Ve 10-(-2)_ 12 _ 2

T x,-x, 9-(9) -18" 3
La pendiente de la recta perpendicular es el reciproco de la pendiente encontrada y de signo con-
trario, es decir,

3
ﬂ"l_l = -2-
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

3. ;Cudl de las siguientes rectas es perpendicular a la recta 6x + 2y — 4 =0?

a) y=3x+1 b) y=-3x+1 c)y=%x+] d)y=—%x+]
Solucién:
Se transforma la ecuacién 6x +2y —4=0a la forma y = mx + b:
bx+2y-4=0 5 2y =—bx+4 5 ),:-6x2+4
&~ o
y=TX+§
y=-3x+2

La pendiente de larectaes m=—-3.

La recta perpendicular tiene como pendiente el reciproco de —3 y de signo contrario, es decir,
-

v 3

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

4, ;Cudl de las siguientes rectas es perpendicular a la recta que pasa por los puntos (3, 5) y (2, 1)?

u)y=%x+6 b)y=—%x+6 c)y=4x+6 dy=-4x+6

Solucién:
Se determina la pendiente de la recta que pasa por los puntos (3, 5) y (2, 1)

cha=h =5 sl
s —— -

]
La recta perpendicular es aquella de pendiente reciproca a 4 y de signo contrario, es decir, m =
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

5. La ecuacién de la recta que pasa por el punto (2, =7) y que es perpendicular a la recta
3x—4y—8=0es:

q)3x+4y+22=0 b) 3x-4y-34=0 c) 4x-3y-24=0 d)4x+3y+13=0
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Solucién:
Se expresa la ecuacién 3x —4y—8=0enla formay=mx+b
3x-4y-8=0 - ~4y=-3x+8 = y='3"—4*8
y=%x—2

La pendiente de larectaes m = +

La pendiente de la recta perpendicular es el reciproco de % y de signo contrario, es decir, m, =—§.
Se determina la ecuacién de la recta que pasa por (2, —7) y tiene pendiente —%
y=y,=mx-x) = y-[- =—§(x—2) -  3y+7)=-4(x-2) - 3y+21=-4x+8

4x-8+3y+21=0
4x+3y+13=0

Por tanto, la opcién correcta es el incisod.

# Resuelve los reactivos 32 a 55 correspondientes al ejercicio 5 de esta unidad.

3 Distancia de un punto a una recta

Ladistancia de un punto P, (x,, y,) a unarecta Ax + By + C =0 estd dada por la férmula:
| Ax, +By, +C|
R ) |

VA? +B?

La distancia del punto (2, 3) a larecta3x —4y—-9=0 es:
a) 2u b) 4u c) 3u d) 6u

Solucién:
Al sustituir el punto y la recta en la férmula:

o |Ax, +By, +C]| =|3(2)-4(3)-9| =|a:>-1 2-9|=|-_Iq _15_,

JA? 482 J3P+(-4F  V9+16 25 5

La distancia es de 3 unidades, por tanto, la opcién correcta es el inciso c.
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_—

74 Rectas notables en el triangulo

v Altura

Es el segmento perpendicular trazado desde un

vértice al lado opuesto.
O: orfocentro

¥ Ortocentro

Es el punto donde se intersecan las alturas.

¥ Mediana

Es el segmento que une un vértice con el punto
medio del lado opuesto.

V¥ Baricentro O: baricentro

Es el punto donde se intersecan las medianas.

V¥ Mediatriz

Recta perpendicular al lado de un tridngulo
y que pasa por el punto medio de este mismo
lado.

O: circuncentro
¥ Circuncentro

Es el punto donde se intersecan las mediatrices.

1. ;Cudl es la ecuacién de la mediana que pasa por el vértice A de un tridngulo cuyos vértices son
A(-2,3),B(4,-6)yC(2,8)?
a) 2x+5y-11=0 b) 2x-5y-11=0 c)5x-2y-11=0 d)5x+2y-11=0
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Solucion:
Se obtiene el punto medio del lado BC que es opuesto al vértice A con los vértices B(4, —6) y C(2, 8)

_xtx, 4+2_6 ., Nty 6+8_2 .
" =73 2 2 ' Ya="3 2 2
Las coordenadas del punto medio son: (3, 1)
Se sustituye el punto medio (3, 1) y el vértice A(—2, 3) en la ecuacioén: y—y, = 22~ (x—2,)
2 1
1 -2
y-3= ‘_2) (x-(-2)) =3 y—3=?(x+2] - 5ly-3)=-2(x+2)
S5y-15=-2x-4
2x+4+5y-15=0
2x+ 5y-11=0

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.

2. ;Cuadl es la ecuacién de la mediatriz del lado AC del tridngulo cuyos vértices son los puntos A(=2, 3),
B(4,-6) y C(2,7)?

a)x-y+5=0 b)x+y-5=0 c)x-y-5=0 dx+y-5=0
Solucién: L
Se obtiene el punto medio y la pendiente del lado AC
P(0,5) ym=1

Se obtiene la pendiente perpendicular
m, = -1
Con el punto medio y la pendiente perpendicular se determina la ecuacién de la recta la cual reci-
be el nombre de mediatriz del lado AC
y =yr=m(x=x)

y-5=-1(x-0) - y-5=-x - y-5+x=0
x+y-5=0

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.



Guia préctica para el examen de ingreso a la Universidad 237

Ejercicios

1 Resuelve los siguientes reactivos:

1. ;Cuadl es la distancia entre los puntos A(3, 4) y B(1, 8)?

a) 10 b) V20 c) V10 d) 20

2. El valor positivo que debe tomar x para que la distancia entre los puntos A(-1, 2) y B(x, 10)

seaiguala 10 es:

a)2 b) 10 )5 d) 2
3. ;Cuadl es la distancia entre los puntos A(-3, 5) y B(7, 6)?
a) V101 b) 101 17 d 17
4. El valor negativo que debe tomar y, para que la distancia entre los puntos A(6, 10) y B(1, y)
seaiguala 13 es:
a)-4 b) -3 c)-2 d) 4

5. El valor negativo que debe tomar x para que la distancia entre los puntos P(1, 1) y Q(x, —4)

sea iguala\/4_1 es:
a)-4 b) -3 c)-5 d) -1

2 Resuelve los siguientes reactivos:

6. ;Cudles son las coordenadas del punto medio del segmento que une los puntos P (5, 2) y

P7,-3)

) ek ) el

7. ;Cudles son las coordenadas del punto medio del segmento que une los puntos P (8, 4) y

P(6,-2)?
a)(1,3) b) (7, 1) c) (14, 2) d)(2,2)
8. Las coordenadas del punto medio son (3, —4). Si uno de los extremos es (5, 10), el valor de x
del otro extremo es:
a)l b) 2 c)5 d) 3
9. Las coordenadas del punto medio entre dos puntos son (2, 1), si uno de los extremos es (7, —3).
El valor de y,del otro extremo es:
a) 2 b) -2 o5 d) 12
10. ;Cudles son las coordenadas del punto medio del segmento que une los puntos A(10, -2) y
B(1,-7)?
9 . 119 M. 9 P
°| [’2‘"5] " [3'5] o ["i"i] "’(‘i"i]
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11.

3

12.

13.

14,

15.

16.

4

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Las coordenadas del punto medio son (6, 3). Si uno de los extremos es (4, 5), las coordenadas
del otro extremo son:
a) (-8, 1) b) (8, -1) c) (-8, -1) d)(81)

Resuelve los siguientes reactivos:

¢Cudl es la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(3, —4) y B(5, 1)?

2 5 2 5
G) 3 b’ _5 C' _3 d) E
+Cudl es la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(-1, 7) y B(5, 1)?
a)l b) -1 c)2 d) -2

La pendiente de una recta es —%, si pasa por el punto M(2, —1) y el punto P cuya abscisa es

—10, el valor de la ordenada de P es:
a)7 b) -7 c)2 d) -1

La pendiente de una recta es 5, si pasa por el punto A(3, 4) y el punto B cuya abscisa es 2, el
valor de la ordenada de B es:

a)3 b) 4 c) -1 d)1
La pendiente de una recta es %, si pasa por el punto P(6, 9) y el punto Q cuya abscisa es —4,
el valor de la ordenada de Q es:

a)9 b) 6 c)-4 d) 2

Resuelve los siguientes reactivos:

1
La ecuacién de la recta que pasa por el punto (1, 6) y su pendiente es s es:

a)x-2y+11=0 b) x—2y-11=0 c)x+2y+11=0 d) x+2y-11=0
¢Cudl es la ecuacién de la recta que pasa por los puntos A(4, 5) y B(3 , —2)?

a) 10x+7y-5=0 b) 7x-y-23=0 c)10x+7y+5=0 d)7x+y-33=0
¢Cudl es la ecuacion de la recta que interseca al eje Y en 3 y pendiente 5?

a)3x-y-5=0 b) 3x+y+5=0 c)5x-y-3=0 d) 5x-y+3=0
El valor de la pendiente de la recta 3x + 5y — 10 =0 es:

a) 3 b 5 J --2- d) %

¢Cual es la ecuacidn de la recta que interseca al eje X en 6 yal eje Yen 7?
a)7x+6y-42=0 b) 7x+ 6y+ 42 =0 c)bx-7y+42=0 d) éx+7y-42=0

La ecuacién de la recta que pasa por el punto (=6, —1) y su pendiente es —% es:

a)3x+4y+22=0 b) 3x-4y-22=0 c)4x-3y+22=0 d) 4x + 3y -22 =0
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23. ;Cuadl es la ecuacion de la recta que pasa por los puntos P(—4, 7) y Q(-10, —2)?

2 2 3 3
a)y—§x+13 b)y——gx—l:i cly—§x+'|3 d)y—-ix—w
24, ;Cuadl es la ecuacion de la recta que interseca al eje Y en 8 y pendiente —37?
a)y=3x-8 b) y=-8x+3 c)y=-3x+8 d) y=8x+3
25. El valor de la pendiente de larecta 3x + 5y —9 =0 es:
3 3 5 5
9l 0-3 °E a-5

26. ;Cudl es la ecuacién de la recta que interseca al eje X en 9 y al eje Yen —5?
a)5x-9y-45=0 b) 9x+ 5y- 45 =0 c)9x-5y-45=0 d) 5x +9y-45=0

1
27. La ecuacién de la recta que pasa por el punto (7, 6) y su pendiente es ~3 es:

a)x+4y-31=0 b) x—4y-31=0 c)x-4y-34=0 d) x-4y+34=0
28. ;Cual es la ecuacion de la recta que pasa por los puntos P(-3,-7) y Q(—8, —4)?

a)3x-5y-44=0 b) 3x+ 5y-44 =0 c)3x+5y+44 =0 d) 3x -5y +44 =0
29. ;Cudl es la ecuacién de la recta que interseca al eje Y en —5 y pendiente —2?

a)5x+y-2=0 b) 5x-y+2=0 c)2x-y-5=0 d 2x+y+5=0
30. El valor de la pendiente de larecta 4x — 7y —21 =0 es:

7 4 4 7

q)z b' —7 cl? d)_z
31. ;Cudl es la ecuacién de la recta que interseca al eje X en 6 y al eje Yen —42

a)4x-6y-12=0 b) 2x-3y-12=0 c)2x+3y+12=0 d) 4x +6y-12=0

5 Resuelve los siguientes reactivos:

32. ;Cudl es la pendiente de la recta que es paralela a la recta que pasa por los puntos A(2,-5) y
B(3, —4)?

a)l b) -1 c)3 d) -3
33. ;Cudl de las siguientes rectas es paralela a la recta 8x —2y — 7 =0?

a)y=—%x+3 b) y=4x+3 c)y=-4x+3 d)y=%x+3
34. ;Cual de las siguientes rectas es paralela a la que pasa por los puntos (5, -2) y (-7, 8)?

5 5 6 6
a]y=—zx—2 b)y=zx—2 c]y=§x—2 d)y=—§x—2

35. La ecuacién de la recta que pasa por el punto (2, 7) y que es paralelaa la recta3x -5y +15=0
es:

a)3x-5y+29=0 b) 5x+ 3y-31=0 c)5x-3y+31=0 d) 5x +3y-29 =0
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

45,

46.

47,

¢Cudl es la pendiente de la recta que es perpendicular a la recta que pasa por los puntos
A(=3,11)y B(-1,7)?
1

a)-2 b) 2 <) 3 d) -3

¢Cudl de las siguientes rectas es perpendicular a la recta 3x — 7y — 14=0?

c)y=--;—x+5 b)y=§x+5 c)y=;x+5 d)y=-;x+5

¢Cuadl de las siguientes rectas es perpendicular a la que pasa por los puntos (8,-3) y (2, 1)?

3 3 2 2
a)y=-5x—6 b)y=§x-6 c)y=-§x-6 d)y=§x-6

La ecuacioén de la recta que pasa por el punto (3, —2) y que es perpendicular a la recta
2x—-9y—18=0es:
a)9x-2y-23=0 b) 2x-9y-20=0 c)9x+2y-23=0 d) 2x-9y+20=0

¢Cudl es la ecuacién de la recta que es paralela a la recta que pasa por los puntos A(1, —4) y

u)y=;x+3 b)y=—;x+3 c)y=%x-3 d)y=—%x—3

¢Cuadl de las siguientes rectas es paralela a la recta 7x — 5y — 15 =0?

5 7 5 7
a)y—7x-l b)y——gx—l cly——7x-l d)y-gx-l
¢Cual de las siguientes rectas es paralela a la que pasa por los puntos (8, —3) y (9, 4)?

a)y=;x-3 b) y=-7x-8 c)y=7x-9 d)y=—;x+5

La ecuacién de la recta que pasa por el punto (2, 8) y que es paralela a la recta 3x—2y +8=0
es:

a)y=%x+4 b)y=—-;-x+2 c)y=%x+5 d)y=—-g-x—l
¢Cuadl es la pendiente de la recta que es perpendicular a la recta que pasa por los puntos A(-6, 1)
y B(4,10)?

9% - 1 a5

¢Cudl de las siguientes rectas es perpendicular a larecta 7x — 3y =6 =0?

a)y=%x-4 b)y=—;x-6 c)y=;x-2 d)y=-%x-l

¢Cuadl de las siguientes rectas es perpendicular a la que pasa por los puntos (2, 4) y (5,—1)?
3 5 5 3
ay=3x b y=-3x c)y=7x d)y=-3x

La ecuacién de la recta que pasa por el punto (5, —8) y que es paralela a la recta
8x—9y—-3=0es:
a)8x-9y-112=0 b) 9x-8y-32=0 c)8x-9y-32=0 d)9x-8y-112=0
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48.

49.

50.

51

52,

53.

54,

55.

¢Cudl es la pendiente de la recta que es paralela a la recta que pasa por los puntos A(2,-8) y
B(5, -10)?

2 3 2 3
o3 M-z -3 93
;Cudl de las siguientes rectas es paralela a la recta 4x — 3y — 12=0?
3 4 3 4
a]y:zx—lo b)y=—§x+2 c)y:-zx—l d)y=§x+6

¢Cudl de las siguientes rectas es paralela a la que pasa por los puntos (12, -4) y (5,-7)?
3 7 3 7
a]y—7x-8 b)y—§x+5 c]y—-7x—6 d]y——§x+4

La ecuacidn de la recta que pasa por el punto (6, —8) y que es paralelaalarecta 7x—5y+1=0
es:

a)7x-5y-82=0 b) 5x-7y-20=0 c)7x-5y+82=0 d) 7x + 5y - 80 =0

;Cudl es la pendiente de la recta que es perpendicular a la recta que pasa por los puntos
A(-8,-5)y B(4,10)?
4 5 4 5
o3 o7 -3 -2
¢Cual de las siguientes rectas es perpendicular a la recta 8x —2y —10=0?
a]y=—%x—7 b) y=4x-9 c)y=-}x+4 d) y=-4x+3

¢Cudl de las siguientes rectas es perpendicular a la que pasa por los puntos (9, —6) y (7,-3)?

a]y=-%x+6 b)y=%x—3 c]y=%x+4 d)y=-§x+'l

La ecuacién de la recta que pasa por el punto (2, —1) y que es paralela a la recta
5x—2y—7=0es:

a]y=§x+6 b)y=—§x—6 c]y=gx—6 d]y=—§x+6
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[ Unidad

Funciones algebraicas

Unidad
Unidad

Funciones exponenciales y logaritmicas

6

1 Unidad 7 Trigonometria
8
9

Recta

Unidad 10 Circunferencia L

Obijetivo: el estudiante aplicard

los concepitos tedricos desarrollados
en la unicﬁ:d, para la solucién

de los problemas propuestos.

S ———————

:) Definicién y elementos

Es el lugar geométrico de todos los puntos del plano que equidistan de un punto fijo llamado centro.
YA
Pix, y)

r

\qh. 4

>
h X

¥ Ecuacién de la circunferencia

» Forma canédnica
La ecuacidn de la circunferencia con centro en el origen (0, 0) y radio r estd dada por:

+y=r
» Forma ordinaria
Dados el centro (%, k) y el radio 7, la ecuacién estd dada por la férmula:

(k= h)+(y— KR =7
» Forma general

Ax*+Cy* +Dx+Ey+F=0 conA=C

1. ;Cuadl de las siguientes ecuaciones representa una circunferencia?
a) y?=4x b)x+2y-3=0 c) x2+y?=9 d) x2+2y2=4
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Solucién:
En la ecuacién de la circunferencia los coeficientes de los términos cuadréticos son iguales, tanto
en nimero como en signo, la opcién correcta es el inciso c.

2. ;Cudl es la ecuacién de la circunferencia con centro en (3, — 4) y radio igual a 6?

a) x2+ y2-6x+8y-11=0 b)x2+y2+6x-8y-11=0
c)x?+y?-8x+6y-11=0 d)x2+y?+8x-6y-11=0
Solucién:
Al sustituir las coordenadas del centro y el radio se obtiene:
[x= B + [y - K2 =r? - [x =3P + [y = (-4))* = (¢)?

(x= 3P+ (y+4)2=36
x2-6x+9+y*+8y+16-36=0
x2+y?2-6x+8y-11=0

La circunferencia en su forma general es:
x2+y?-6x+8y-11=0
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso a.
3. La ecuacién de la circunferencia con centro en el origen y radio 4 es:
a) x2+y?=2 b) x?+y?=4 c)x?+y?=8 djx2+y?=16

Solucién:
La ecuacién de la circunferencia con centro en el origen es: % + y* = r?, al sustituir r =4

x2+ y2=42 - x2+y2=16
Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.
4, ;Cudl es el centro de la circunferencia cuya ecuacién es: ¥* + y* + 8x — 10y + 34 =0?
q) (4, -5) b) (-4, 5) <) (5, 4) d)(5,-4)

Solucién:
Se transforma la ecuacién a su forma ordinaria:

x2+y2+8x~-10y+34=0

Al agrupar los términos: (x*+8x) + [y? - 10y) = -34
Se completa el trinomio cuadrado perfecto: (x2 +8x +16) + [y2 = 10y + 25) = =34 + 16 + 25
Al factorizar el centro tiene coordenadas (- 4, 5), (x+4)2+(y-52=7

[x=h2+ [y- K2=r
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

5. Las coordenadas del centro de la circunferencia (x +2)*+ (y — 6)* =4 son:
a) (2, - 6) b) (-6, 2) c-2,6) d) (6,-2)
Solucién:

La ecuacién estd en su forma ordinaria (x — /)* + (¥ — k)> =r?, las coordenadas del centro (%, k) son:
(_ 21 6)1

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso c.
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6. La ecuacién &* + y* = 36, representa:
a) Una circunferencia de centro en el origen y radio 36
b) Una circunferencia de centro en el origen y radio 6
c) El punto (0, 36)
d) El punto (0, 6)
Solucién:
La ecuacién tiene la forma #* + y* = r?, la cual representa una circunferencia de centro en el origen,
entonces

=36 - r=6

Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

# Resuelve los reactivos 1 a 12 correspondientes a esta unidad.
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10.

11.

12.

Ejercicios
. ¢Cudl es la ecuacion de la circunferencia con centro en (2, —6) y radio igual a 87
a)x2+y?—4x+12y-24=0 b) x2 +y?+4x-12y+24=0
c) x2+y?—2x+by-54=0 d)x2+y?+2x-6y+54=0

. ¢Cudl es el centro de la circunferencia cuya ecuacidn es: x>+ y* + 6x — 12y + 40 = 0?

a)-3,-96) b (3, 6) c) (-3, 6) d) (3,-96)

. Las coordenadas del centro de la circunferencia (x + 3)? + (y + 2)* = 36 son:

a) (3,-2) b) (-3, -2) c) (3,2) d) (-3, 2)

. La ecuacién x? + y? = 25, representa:

a) Circunferencia con cenfro en el origen y radio 25 unidades
b) Circunferencia con centro en el origen y radio 5 unidades
c) Parébola con vértice en el origen y foco (5, 0)

d) Pardbola con vértice en el origen y foco (0, 5)

. La ecuacién de una circunferencia con centro en el origen y radio 7 estd representada por:
a)x2+y?=7 b) x2+ y2=+7 c) x2+ y?=49 d]x2+y’=%
¢Cudl es la ecuacion de la circunferencia con centro en (-4, —2) y radio igual a 77
a)x2+y?-8x—-4y-29=0 b) x2+y?-4x-2y-29=0
c) x2+y?—-4x-2y-3=0 d)x2+y?+8x+4y-29=0
¢Cudl es el centro y el radio de la circunferencia cuya ecuacién es: #* + y* — 10x — 2y + 22 =0?
a) cenfro (- 5, = 1), radio 4 b) centro (5, 1), radio 4
c) centro (5, 1), radio 2 d) cenfro (- 5, = 1), radio 2

. Las coordenadas del centro de la circunferencia (¥ — 1) + (y — 2)* =81 son:

al(1,-2) b (-1,-2) < (1,2) d-1.2)

. La ecuacién x? + y* =9, representa:

a) parébola con vértice en el origen y foco (- 3, 0)

b) parabola con foco en el origen y vértice (0, -3)

c) circunferencia con centro en el origen y radio 3 unidades

d) circunferencia con cenfro en el origen y radio 9 unidades

La ecuacién de una circunferencia con centro en el origen y radio 10 esta representada por:
a)x2+y?2=5 b) x2+ y2= 100 c) x2+y2=10 d)x2+y2=\10
:Cudl es la ecuacién de la circunferencia con centro en (3, — 8) y radio igual a 10?

a)x2+y?+6x+ 16y+ 27 =0 b) x2-y?-6x+16y-27=0
c) x2-y2+ 6x+ 16y +27 =0 d) x2+y?-6x+16y-27=0

¢Cudl es el centro de la circunferencia cuya ecuacién es: x>+ y* — 6x — 8y + 16 =0?
a)(-3,-4) b) (3, 4) <) (3,-4) d)(-3,4)
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Unidad 11 Pardbola y

Unidad 12 Elipse

Unidad 13 Hipérbola

Unidad 14 Ecuacion general de segundo grado

Unidad 15 Llimites

Obijetivo: el estudiante aplicard

los concepitos tedricos desarrollados
en la unitﬁzd, para la solucién

de los problemas propuestos.

S ———————

;) Definicién y elementos

Es el lugar geométrico donde los puntos del plano se mueven de tal manera que la distancia a un punto
fijo, llamado foco, equidista de una recta fija llamada directriz,
D Yt Elementos

Plx, rl/f’ V: vériice

/\f F: foco

1

P P : D: directriz
1
H

v FoX LR: lado recto, LR = |4p|
! p: paramefro
ﬁ:sluncia del vértice al foco o a la directriz)

R
De acuerdo con el signo del pardmetro se determina la concavidad de la parabola:

p es positivo p es negativo

R
Vertical % A /\

‘-) Férmulas

Pardabola horizontal con vértice en el origen Pardbola vertical con vértice en el origen

+ Su eje focal coincide con el eje X (y=0) + Su eje focal coincide con el eje Y (x =0)
+ Su ecuacién candnica es: ¥’ = 4px + Su ecuacién canédnica es: x* = 4py
+ Foco: Ap, 0) + Foco: F(0, p)

 Directrizzx+p=0 « Directriz:y+p=0
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Parédbola horizontal con vértice fuera del origen  Pardbola vertical con vértice fuera del origen

+ Su eje focal es paralelo al eje X + Su eje focal es paralelo al eje Y’

« Su ecuacién ordinaria es: (y — k)*=4p(x — h) « Su ecuacién ordinaria es: (x —h)*=4p(y — k)
« Vértice: (i, k) « Vértice: (h, k)

+ Foco: Flh +p, k) + Foco: F(h, k + p)

« Directrizzx—h+p=0 « Directriz:y—k+p=0

¥ Ecuacién general de la parébola

Horizontal: Cy*+Dx + Ey+ F=0 Vertical: Ax*+Dx + Ey + F=0

" Eemplos |

1. ;Cuadl de las siguientes ecuaciones representa a una parabola?

a) 3x2+4y?-36 =0 b)3y?-x-6y-1=0
c)x2-y2=9 d) 5x2 + 5y2 —= 10x- 20y + 21 =0
Solucién:

Si la ecuacién tiene un solo término cuadratico ya sea en x o en ¥, la ecuacién es una pardbola, por

tanto, la opcién es el inciso b.

2. El foco de la pardbola y* = — 8x tiene sus coordenadas en:

a) AO, - 2) b) F(-2, 0) c) F2,0) d) F0, 2)
Solucién:
La parébola y* = — 8x tiene la forma y* = 4px que representa una pardbola horizontal, donde
-8
4p=-8 - p= T 2

Su foco es el punto (p, 0), entonces:
fl-2,0)
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.
3. La ecuacion de la pardbola con vértice en el origen y directrizen larectay —3=0, es:
a) x2=12y b) y2=-12x c) y?=12x d) x2=-12y

Solucién:
La directriz y — 3 = 0 corresponde a una pardbola vertical y tiene la forma y + p = 0, entonces:

p=-3
La ecuacidn es ¥ = 4py, por tanto:
x?=A4py - x2=4(-3)y — x2==12y

La opcién es el inciso d.
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4, La ecuacién de la pardbola con vértice en el origen y foco en el punto (— 4, 0) es:
q) x2=- 16y b) y2=-16x c) y2=16x d) x2 =16y
Solucién:

Las coordenadas del foco tienen la forma (p, 0), entonces, la pardbola es horizontal con ecuacién
y* = 4px por consiguiente, p = — 4 y la ecuacién es:

y?=4px — y?=4(- 4)x — y?=-16x
Por tanto, la opcién correcta es el inciso b,

5. Las coordenadas del vértice de la pardbola (x — 2)>=8(y — 2) son:
a) V(2, 2) b) V(-2,2) o) V(2,-2) d V[-2,-2)

Solucién:
La ecuacién de la pardbola tiene la forma (x — /1)? =4p(y — k) y el vértice tiene coordenadas (4, k),
entonces:

~h=-2 -k=-2
h=2 k=2

Las coordenadas del vértice son V(2, 2), por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

6. Las coordenadas del vértice de la parébola (y —4)? =-16x — 48 son:

0) (31 _4) b) (_ 3l 4) C) (41 i 3) d) (_ 4! 3)
Solucién:
Se factoriza la expresién del lado derecho:
(y—- 4)2=—16x - 48 - [y—4)=-16(x+3)

La ecuacidn tiene la forma (y — k)* = 4p(x — h), entonces:

—k=—4 —h=3
k=4 h=-3

Las coordenadas del vértice son (%, k) = (- 3, 4), por tanto, la opcién correcta es el inciso b.

7. Las coordenadas del foco de la pardbola cuya ecuacién es y* = 12x — 6y +21=0

a) A3, -4 b) F(4, - 3) c) Fl4, 3) d) F(-4, 3)
Solucién:
Se agrupan los términos en y y se completa el trinomio cuadrado perfecto:
y2-12x-6y+21=0 — y2-6y=12x-21

6Y 6\
2 . - = - =
y 6y+[2] 12x 214-[2)

yr-6y+9=12x-21+9
[y-3=12x-12
y=32=12x-1)
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La ecuacidn tiene la forma (y — k)% = 4p(x — h), entonces:

—k=-3 h=-1 4p=12
k=3 h=1 p=3

La pardbola es horizontal y las coordenadas del foco son:
(h+p, k=(1+3,3)=(4,3)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

# Resuelve los reactivos 1 a 16 correspondientes al final de esta unidad.
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10.

11.

Ejercicios

. ¢Cudl es la ecuaci6n de la pardbola cuyo vértice se encuentra en el origen y su foco es el pun-

to (0,-3)?
a) y?=-12x b) y2=12x c) x2=12y d)x2=-12y

. ¢Cudl es la grafica de la pardbola y* + 4x = 0?

d)

bl Y 2 Y4 Y4
| } el s —
X A ;‘L"::r‘ e

. La ecuacién de una pardbola es y* = 3x, ; cudles son las coordenadas de su foco?

) ey e e

. Una parébola tiene su vértice en el origen y la ecuacién de su directriz es y +4 = 0, ;cudl es

su ecuacién?
a)y?+16x=0 b) x2+ 16y=0 c) x2= 16y d) y2=16x

. Una pardbola tiene su vértice en el origen y su eje coincide con el gje Y, ;cudl es su ecuacion

si la pardbola pasa por el punto (4, — 8)?
aly?+2x=0 b) x2+ 2y=0 c)x2-2y=0 d)y2-2x=0

. La ecuacién de la parébola cuya gréfica es:

a) y?=12x b) y2=-12x c) x2=12y d)x2=-12y
. Las coordenadas del vértice de la pardbola (y — 1 =6x + 18, es:
a)(1,-3) b) (-3, 1) ) (3,-1) d) (-1, 3)
. Las coordenadas del foco de la pardbola (x — 2)? =8y
a)(2,-2) b) (-2, 2) c)-2,-2) d)(2,2)
. La ecuacién de la pardbola con vértice en el punto (1, 2) y foco en el punto (1, 6) es:
a) (x-1)2=16[y-2) b) (x+ 1)2=16[y +2) ) (x= 1P=16ly+2)  d)(x+1)2=16y-2)
La ecuacién de la directriz de la pardbola y* = 8x + 8
a)x-3=0 b)y-3=0 c)x+3=0 djy+3=0

La longitud del lado recto de la pardbola x> — 12y + 6x — 9=0, es:
a)3 b) 6 c)9 d)12
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12,

13.

14.

15.

16.

¢Cudles son las coordenadas del vértice de la pardbola y* —3x + 2y + 1 =07

a) (0, -1) b (0, 1) <) (1,0 d)(-1,0)

Las coordenadas del foco de la parabola #* — 2x — 6y + 4 =0 son:

a)(2,1) b) (-1, 2) (1.2 d)(2,-1)

La ecuacién de la pardbola con vértice en el punto (-1, 3) y directriz la rectax —2 = 0, es:
a)x2-12y-6x+21=0 c) y?-12x+6y-21=0

b) y2 +12x-6y+21=0 d) x2+ 12y -6x+21=0

Una pardbola tiene por ecuacién y* —4x + 8 =0, ;cudles son las coordenadas de su vértice?
G] (ol 2] b] (0, "'2] C] (- 2! o’ d] (21 o,

En la siguiente pardbola:

¢Cual es la longitud del lado recto?
a) 6 b) 12 c)9 d)3
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Unidad 11 Pardbola

Unidad 12 Elipse

Unidad 13 Hipérbola

Unidad 14 Ecuacion general de segundo grado

Unidad 15 Limites

Obijetivo: el estudiante aplicard

los concepitos tedricos desarrollados
en la unitﬁzd, para la solucién

de los problemas propuestos.

S ———————

;) Definicién y elementos

Es el lugar geométrico de los puntos del plano que se mueven de tal manera que la suma de sus distan-
cias a dos puntos fijos llamados focos es siempre constante.,

Y C: centro
V. y V,: vértices
B Py F, y F,: focos
b L B, y B,: extremos del eje menor
/ i V.V, =2 aeje mayor)
F.F, =2 c(eje focal)
F, c 'F, ]V, 172 !
K 12 1/ X B,B, =2 b [eje menor)
R, R, Condicién: @ =b*+ & ;a>b, a>¢
B, Excenfricidad: e =g (e<1)
IR= %._bz (lado recto)

3 Férmulas

Elipse horizontal con centro en el origen Elipse vertical con centro en el origen
« Su eje focal coincide con el eje X + Su eje focal coincide con el eje Y
2 2 2 2
+ Su ecuacion candnica es: x_z_*_y_: 1 + Su ecuacién canénica es: 2+ =
a b v a
+ Vértices: V,(a, 0), V,(— 4, 0) + Vértices: V (0, a), V,(0,—a)
+ Focos: F(c, 0), F,(~¢, 0) + Focos: F|(0, ¢), F,(0,~¢)

+ Extremos del eje menor: B,(0, b), B,(0, - b) + Extremos del eje menor: B,(b, 0), B,(- b, 0)
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Elipse horizontal con centro en el punto (4,k)  Elipse vertical con centro en el punto (4, k)
+ Su eje focal es paralelo al eje X + Su eje focal es paralelo al eje Y’

(x=h)’  (=k) _, (x=h)"  (y=kK)’

« Su ecuacién ordinaria es: 7 + Su ecuacién ordinaria es: =1
a a

« Vértices: V(h+a, k), V,(h—a, k) « Vértices: V (1, k+a), V,(h, k—a)

+ Focos: F\(h +¢, k), F)(h —¢, k) + Focos: F\(h, k+¢), F,(h, k—c)

+ Extremos del eje menor: B (4, k+b), B,(h,k—b)  + Extremos del eje menor: B (h + b, k), B,(h — b, k)
V¥ Ecuacién general

A¥*+CP+Dx+Ey+F=0
Con A # Cy de igual signo.

- S o ‘I
T

1. ;Cudl de las siguientes ecuaciones representa una elipse?

a) y2=4x b) x2+y2=4 c)%2+y72=l d)x4—2—§=l
Solucién:
Para que una ecuacion represente una elipse los coeficientes de los términos cuadraticos deben ser
diferentes y de igual signo,

a) »* =4, sélo tiene un término al cuadrado, representa una parabola

b) x?+ y*=4, los coeficientes son iguales y de igual signo, representa una circunferencia

x2 2

c) 5 + yZ =1,los coeficientes son diferentes y de igual signo, representa una elipse

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

2 2
2. Las coordenadas de los vértices de la elipse cuya ecuacién es T—ﬁ + g_ﬁ =1, son:
0) (_ 51 o) (51 O) b) (0, = 5) (ol 5) C) (— 4: o) (4/ o) d) (ol = 4’ (O, 4)

Solucién:
Para determinar los elementos de una elipse se deben tomar en cuenta las siguientes condiciones:

+ Una elipse es horizontal si el mayor de los denominadores se encuentra debajo de 2
+ Una elipse es vertical si el mayor de los denominadores se encuentra debajo de y~

2 2
Por consiguiente, la elipse cuya ecuacién es f—6+ 2_ =1es vertical con centro en el origen y tiene la
2 2
x
forma W + Z_’ =1, entonces:
02 = 25 7 b2 = ]6
a=5 b=4

continvia
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Las coordenadas de los vértices son:
(Or _a)l ‘ol O) = (ol _5)1 (ol 5)
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

3. ;Cuadl es la longitud del lado recto de la elipse cuya ecuacion es 4x* +9y* — 36 = 0?

3 8
Solucién:
Se transforma la ecuacién a su forma canénica:
4x* 9y* 36 x? y?
2 2o = 2 2 = —_— = — =
4x2 +9y?-36=0 - 4x? +9y2=36 - %% s 38 - ot 1

La elipse es horizontal ya que el mayor de los denominadores se encuentra debajo de %y tiene la
2 2

x
forma = +% =1, por tanto:
a

a2=9,a=3 2 b2=4,b=2

El lado recto se define por:
o 26’ _202F _2(4)_8

a 3 3 3
Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.
4, La forma ordinaria de la ecuacién 5x% + 9y* + 30x — 36y + 36 =0 es:
a)%ﬂz+i%2z=l b)-(x—;aia-b';szﬁ=l C)L?E-(%mz=l d)!x—?3£+(%2ﬁ=l

Solucién:

5x2+ Qy?+30x-36y+36 =0 - 5x? + 30x +Qy?-36y=- 36
5(x2 + 6x) + 9y - 4y) = - 36
5(x2+6x+9) +9y? -4y + 4)=-36+45 +36
5(x+3)2+9(y-2)*=45

- 5(x+3)° , 9y -2 _ 45
se divide entre 45 T +—~—~45 T

Por tanto, la opcién correcta es el inciso a.

(2417 (y=3)
9
0) (3' 3)! (3' = 5’ b) ‘41 O)(' 4’ O) C) (31 3)' (_ 5! 3, d) (0' 4’! (0, = 4)

5. Las coordenadas de los focos de la ecuacién =1, son;

Solucién:
La elipse es horizontal y es de la forma:

-h)? -k
LEU N
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El centro tiene coordenadas en (- 1, 3), @ =5 y b =3, para determinar ¢ se utiliza la condicién:

2=+ - (5)2 = (3)2 + 2 - 25=9+¢c?
5-9=¢
16 =¢?
c=4

Las coordenadas de los focos son:
(h+c,‘d=(—]+4,3]=(3,3) i ‘h-clk)=(_]_4f3)=(_513)
Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

6. La ecuacidn de la elipse cuyos vértices son los puntos (4, 0), (— 4, 0) y focos en los puntos (3, 0),
(—3,0)es:

L]
~

2

<
~<

2
=1 =1 d)"—6+ =1

|
=
| x
1
NS
[
I
N[,

q)ﬁ.'. c)x_2_
7 7

o
o
—_
o

Solucién:
Los vértices y los focos son de la forma: (+ 4, 0) y (£ ¢, 0), por consiguiente @ = 4, ¢ =3, se aplica la
condicién para obtener el valor de b.

a?=h+ - B =q? - ¢? - P2=42-32=16-9=7

La elipse es horizontal con centro en el origen con ecuacién:
2

x
»

x2

& ——
a’ b

|
+
NS,
[

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos 1 a 10 correspondientes al final de esta unidad.



256 Elipse

10.

. Una elipse tiene como ecuacién

Ejercicios

2 2

. Lalongitud del eje mayor de la elipse :—6+%=1 es:

a) 32 b) 4 c) 16 d)8

2

. ;Cudles son las coordenadas de los vértices de la elipse x” +% =1?

a](0,2]y(0,—2] b, (2:0))'(-2:0] C' (0,”Y(0,—” dl(LOlY(-‘.Oi
. Una elipse tiene su centro en el origen; uno de sus vértices es el punto (0, 5), y uno de sus

focos es el punto (0, 4), ;cudl es su ecuacién?

)(2 Lz . X2 Z: _ X2 ﬁ ) )(2 L2

G]'2—5+,|6—1 b'?'l'zs—.l C'E.’.Q_] )Ei'zs 1
. ¢Cudles son las coordenadas de los focos de la elipse 4x” + 9y* = 36?

a) (0, V5)y (0,-5) B (V5 0}y -5 ) < (2,0)y(-2,0) d)(0,2)y(0,-2)
. La excentricidad de la elipse x + 35> =1 es:

2 V2 2

a) J; b) V2 o5 d) =
. ¢Cual es la gréfica de la elipse 94* + 4y* = 36?

a) Ya b) Yay q YA

L B' !

]

. La excentricidad de una elipse es % y las coordenadas de sus focos son los puntos (0, 3) y

(0, —3), ;cudl es la longitud de uno de sus lados rectos?
32 16 5
2 2
%J}'TB) =1, ;cudles son las coordenadas de su centro?

a)-1,-3) b) (1,-3) < (1,3) d) (-1, 3)

—1)2
. La longitud del lado recto de la elipse — 5 +(y 41) =les
4 8 4 8
La ecuacién de la elipse con centro en el punto (1, 0), vértice y foco en (4, 0) y (3, 0) respecti-
vamente es:
2 2 2
)"“‘“2 F =1 b} (";“2+"?=1 )‘*;"2+%=1 d) "‘;]'1+"?=1
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] Unidad 11 Pardbola

Unidad 12 Elipse

Unidad 13 Hipérbola

Unidad 14 Ecuacién general de segundo grado

Unidad 15 Llimites

Obijetivo: el estudiante aplicard

los concepitos tedricos desarrollados
en la unitﬁzd, para la solucién

de los problemas propuestos.

S ———————

;) Definicién y elementos

Es el lugar geométrico de los puntos del plano que se mueven de tal manera que el valor absoluto de la
diferencia de sus distancias a dos puntos fijos, llamados focos, es siempre constante,

-1
‘-) Férmulas

Hipérbola horizontal con centro en el origen

+ Su eje focal coincide con elzeje )g

; , x
+ Su ecuacién canénica es: — — % =
a

+ Vértices: V,(a, 0), V (-4, 0)
+ Focos: F (¢, 0), F,(-¢, 0)

+ Extremos del eje conjugado: B, (0, &), B,(0, — b)

b
» Asintotas: y = :t;x

C: centro

V,y V,: vérlices

F, y Fy: focos

B, y B,: extremos del eje conjugado
V,V, =2 a [eje transverso o real)
F.F,=2 ¢ (eje focal)

BB, = 2 b [eje conjugado o imaginario)
Condicién: 2=+ b?;c>b, c>a
Excentricidad: e = g|e >1)

R =2 (lado recto)

I, y I,: asintotas

Hipérbola vertical con centro en el origen
+ Su eje focal coincide con elzeje Y2

Z

. . X
+ Su ecuacién canénica es: —2—F=1
a

+ Vértices: V (0, a), V,(0,—a)
+ Focos: F/(0, ¢), F,(0,—¢)
+ Extremos del eje conjugado: B,(b, 0), B,(- b, 0)

a
+ Asintotas: y=%*—x

b
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Hipérbola horizontal con centro en (/, k) Hipérbola vertical con centro en (/, k)
+ Su eje focal es paralelo al eje X , , + Su eje focal es paralelo al eje Y’
2 2

+ Su ecuacién ordinaria es: @—% =1 + Su ecuacién ordinaria es: @—%: 1

a a
+ Vértices: V|(h+a, k), V,(h—a, k) « Vértices: V (1, k +a), V,(h, k—a)
+ Focos: F,(h +c¢, k), F,(h —¢, k) + Focos: F,(h, k +¢), F,(h, k—¢)
+ Extremos del eje conjugado: B, (i, k+ b), + Extremos del eje conjugado: B (h + b, k),

B(h, k—b) b B,(h— b, k)
« Asintotas:y —k=t*—(x—h) « Asintotas: y—k= :!:% (x—h)
a

¥ Ecuacién general

Ax*+ Cy*+ Dx + Ey+ F =0, con A y C de signo diferente.

1. ;Cuadl de las siguientes ecuaciones representa una hipérbola?
a) 4x2 +9y?-36=0 b) x?+y?=9 c) x*=8y d) 4x2 - 9y? =36

Solucién:
Para que una ecuacion represente una hipérbola, los coeficientes de los términos cuadréticos de-
ben tener signos diferentes:

44% + 9y — 36 =0, los coeficientes de los términos cuadréticos son diferentes pero del mismo signo,
por consiguiente, representa una elipse,

x*+ 92 =9, los coeficientes de los términos cuadraticos son iguales y del mismo signo, representa
una circunferencia.

#* = 8y, sélo una variable se encuentra al cuadrado, entonces representa una parabola.

4x* — 9y* =36, los coeficientes de los términos cuadraticos son de diferente signo, por tanto repre-
senta una hipérbola.

Por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
2 2

2, Las coordenadas de los vértices de la hipérbola % - f—G =1 son:

a) V‘(O, 4), Vz(o' - 4) b) V|(3, 0), Vz‘_ 3,0 c) Vl(ol 3), Vz(ot -3 d) V] (4, 0), Vz(_ 4,0)
Solucién:

2 2

La ecuacién tiene la forma — - %; =1, por tanto, es horizontal con centro en el origen, entonces:
a

?=9,a=3 - b*=16,b=4

Los vértices tienen coordenadas V(a, 0), V,(- 4, 0) = V|(3, 0), V(- 3, 0), la opcién correcta es el
inciso b.
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(42’ _(-1" _,
16

3. Las coordenadas de los focos de la hipérbola 3 , son:

G) F]“tz)' qul_é) C) F]“! 3)' F2(11_7)

b) F"é’ = 2)! Fz(‘ 4/ 2 2) d) F|(41 _2)4 F2(_ 2! = 2)
Solucién:

Sk e (y=k)* (x=h) :
La ecuacioén tiene la forma _’_b—’= 1, por tanto, es vertical con centro en (h, k), entonces:
a
Clh, k=C1,-2) ; at=16,a=4 y b2=9,b=3
Se aplica la condicién ¢* = 4* + b?, para encontrar el valor de c.
2=16+9 = =25 > c=\25=5
Las coordenadas de los focos son: F,(h, k + ), F,(h, k —c)
F(1,-2+5)=F(1,3) ; F(1,-2-5)=F1,-7)

Por tanto, la opcién correcta es el inciso c.

4, Al transformar la ecuacién % — 49” = 16 a su forma canénica, se obtiene:

2 2 2 2 2 2 2 2
Vo XE _ x_Y _ Yy _x _ x Y -
A N g~ o VT
Solucién:
Se divide la ecuaci6n por 16,
2 2 2 2
242 Xt _4y" 16 < _y_
A dyt=ld - 16°76 " 16 - T T

Por tanto, la opcidn correcta es el incisod.

5. Las coordenadas del centro y el valor del semieje transverso de la hipérbola
9x% —4y* + 18x — 24y + 9 =0 son:

a)C-1,-3),a=3 b) - 3,-1),a=3 c)C-3,-1),a=2 d)C(-1,-3),a=2
Solucién:
Se transforma la ecuacién a su forma ordinaria:
9x2 - 4y? + 18x-24y+9=0 — Ox2+ 18x - 4y?’~ 24y=-9
Al factorizar 9 +2x) - 4y? + by)=-9
Al completar el T.C.P 9+ 2x+ 1) -4+ by+9)=-9+9-36

Ox+1)2—4[y +3)2=-36
Se divide la expresién por — 36 . AL R

36 36 36
_(x+7P  (y+3F _

2 T g 1
br+3F (1P _
9 T4~

El centro C(h, k) = C(- 1, - 3), a* =9, a = 3, por tanto, el semieje transverso es @ = 3 y la opcién
correcta es el inciso a.
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6. La ecuacién de la hipérbola con semieje transverso = 2, semieje conjugado =5 y las coordenadas
de sus vértices en los puntos (4, 1) y (- 2, 1), es:

x=02 _ly-1°_ el e x+)? _[y+1? _ x+)? _(y+1? _
Afm-=rg 1 WEpemeRl REpeegesl  diNggrerresd
Solucién:
Semieje transversoesa=2 y  Semieje conjugadoesb =5

4-2 1+1 22
El centro es el punto medio entre los vértices: C = (T.T) = (5.5) =(1,1)
La hipérbola es horizontal porque el eje transverso es paralelo al eje X, entonces:

(X-h)z_()/"‘fﬂ (x_l)z ()"])2_ (X;DZ_(Y—“:_]
2 b2

M — - =] -

g 2 (5F

Por tanto, la opcidn correcta es el inciso b.

# Resuelve los reactivos 1 a 10 correspondientes a esta unidad.
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10.

Ejercicios
xz yz
. Las coordenadas de los vértices de la hipérbola s e 1son:
a)(0,-2)y (0, 2) b)(-3,0)y (3,0) ) (0,-3)y(0,3) d (-2,0)y(2, 0)

. Una hipérbola tiene su centro en el origen; uno de sus vértices es el punto (0, 4), y uno de sus
focos el punto (0, — 5). ;Cuél es su ecuacién?
y_x_ x_y_ il Call o
Argmg Ho=16™" B e %5
. Obtener las coordenadas de los focos de la hipérbola x> — 2y*=2
a) -+3,0)y (¥3,0) b (-1,0)y (1,0) d(0,-3)y0,v3)  d0,-1yo,1)
. ;Cudl es la longitud del eje transverso de la hipérbola 5x* — 49* = 20?
a)2 b) 4 c) 8 d) 10

. Una hipérbola tiene su centro en el punto (- 3, 2); uno de sus vértices es el punto (1, 2), y la

longitud de su eje imaginario es 4. ;Cudl es su ecuacién?

(x=3F _(y+2P _ b3 (y=2 g ber3F =2y g (x=3F_ (2P _
a6 1 He g oegg b Ao g ok Mo e g oy

. ¢Cudl es la coordenada del centro de la hipérbola 4x? — y* — 16x + 2y + 11 =0?

a)(1,2) b) (-1,-2) 21 d(2,1)

. Las coordenadas de los focos de la hipérbola 9x* — 49* — 54x + 117 =0, son:

a) (-3,-\13),(-3,V13)  b)(3,-\13),(3,V13)  d £13,-3),(\13,3) d)(-V13,-3),(-\13,3)

. La longitud del lado recto de la hipérbola 25y — 16x” = 400 es:

25 25 32 32
a7 i g RAT
. s 2 (y-1)7° .

. La ecuacién de una hipérbola es 5 =1, las ecuaciones de sus asintotas son:
a)3x+4y-4=0,4x-3y-4=0 b) 4x-3y-4=0,4x+3y+4=0
c)3x+4y+4=0,3x-4y-4=0 d) 3x-4y+4=0,3x+4y—-4=0

. (x_l)z y2
Las coordenadas de los focos de la hipérbola 5 x =1 son:

a) 3,0, (-5,0) b) (-3,0),(5,0) <) (0,-3), (0, 5) d) (0, 3), (0, -5)
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Unidad 11 Pardbola
Unidad 12 Elipse

Unidad 13 Hipérbola

Unidad 14 Ecuacién general de segundo grado y

Unidad 15 Llimites

Obijetivo: el estudiante aplicard

los concepitos tedricos desarrollados
en la unicﬁxd, para la solucién

de los problemas propuestos.

‘-) Identificacién de una ecuacién general de segundo grado

La naturaleza de la ecuacién Ax? + Bxy + Cy* + Dx+ Ey + F=0, seidentifica con la expresién /= B*—4AC,
que recibe el nombre de indicador o invariante,

v SiB=0

Entonces se genera la ecuacion Ax*+ Cy* + Dx + Ey + F=0, la cual representa:

+ Circunferencia, siA=C

+ Pardbola,siAoC=0

« Elipse, si A # C pero del mismo signo

« Hipérbola, si A y C tienen signos contrarios

Ejemplos
222+ 2y2=7 circunferencia 3x%+4y*=12 elipse
x2=8y pardbola yY¥-a2=1 hipérbola
v SiBz0

Entonces la cénica representa:

+ Pardbolasi/=0
« ElipsesiI<0
« Hipérbolasii>0
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Ejemplos |

1. La curva 24* — dxy + 2" — 40x + 20y = 0, representa una:
a) circunferencia

b) recta c) hipérbola d) parébola
Solucién:
Se toman los valores:
A=2,B=-4yC=2
Se evaltian en la férmula del indicador:
1=B2-4AC= (-4 -4(2) (2)=16-16=0
1=0
La curva representa una parédbola y la opcién correcta es el inciso d.
2. La naturaleza de la curva 35* + 2xy + 3y>— 8y —2=0es:
a) parébola b) elipse c) hipérbola d) paraboloide
Solucién:
De la ecuacion:

A=3,B=2yC=3
Los valores se sustituyen en el indicador:

I=B2 - 4AC = (2)2- 4(3) (3) =4 - 36 =32
1<0

La curva representa una elipse y la opcién correcta es el inciso b.

# Resuelve los reactivos 1 a 14 correspondientes a esta unidad.
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10.

11.

12.

13.

14,

Ejercicios

. La curva cuya ecuacién es x* — 2y* — 5x + 4y — 1 = 0, representa una:

a) elipse b) parébola c) hipérbola d) circunferencia
. ¢Qué curva representa la ecuacién x> —xy +)* —x —y=0?
a) hipérbola b) elipse c) pardbola d) circunferencia
. La curva 3x* + 6xy + 3y* — 4x + 2y — 13 = 0 representa una:
a) circunferencia b) hipérbola c) elipse d) pardbola
. Es la ecuacién de una elipse:
a)x?2-2xy+y?-x=0 b)xy=4 c)3x?-xy+y?+x-y=0 d)x2+3xy-y?+2x=0
. La curva xy =3 representa una:
a) hipérbola b) pardbola c) elipse d) circunferencia
. Es la ecuacién de una parébola:
a)x2+y?-4x=0 b) x2 =4y c)yr-x2=1 d) 3x2+4y?2 =12
. La ecuacién 4x* + 55* — 2x = 0, representa una:
a) pardbola b) hipérbola c) elipse d) circunferencia
. Es la ecuacién de una hipérbola:
a)x?2-3y?2-27=0 b) 2x2+2y?2-8=0 c]x?+4y?-4=0 d)y?-2x+4y-8=0
. Lacurvax’>+xy —2y*—3x=0es:
a) circunferencia b) hipérbola c) pardbola d) elipse
La curva x® — 3xy + 4y* = 1, representa una:
a) elipse b) circunferencia c) parébola d) hipérbola
La curva 2x? + 4xy + 2y* — 9 =0 representa una:
a) elipse b) hipérbola c) pardbola d) circunferencia
La condicién necesaria para que la ecuacién Ax® + Bxy + Cy* + Dx + Ey + F=0, represente una
hipérbola es:
a) B2 - 4AC=0 b) B2 - 4AC <0 c) B2 - 4AC >0 d) B2 —4AC<0
La condicién necesaria para que la ecuacién Ax® + Bxy + Cy* + Dx + Ey + F=0, represente una
elipse es:
a) B2 - 4AC <0 b) B2 - 4AC=0 c) B2-4AC>0 d) B2-4AC<0
La condicién necesaria paraque la ecuacién Ax? + Bxy + Cy* + Dx + Ey + F=0, represente una

pardbola es:
a) B2 - 4AC>0 b) B2- 4AC <0 c) B2 -4AC>0 d) B2 -4AC=0
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Unidad

11

Pardbola

Unidad

12

Elipse

Unidad

13

Hipérbola

Unidad

14

Ecuacién general de segundo grado

Unidad 15 Limites

—

Obijetivo: el estudiante aplicard

los conceptos tedricos desarrollados
en ka unidad, para la solucién

de los problemas propuestos.

;) Concepto intuitivo

Si f(x) se aproxima de forma arbitraria a un nimero L, tomando a ¥ muy cercano a un nimero &, tanto
por el lado izquierdo como por el derecho de &, entonces:

im f(x)=1

Se lee: “el limite cuando x tiende al nimero 4 de la funcién f(x) es L”.

Ejemplo
Sea la funcién f(x) = #* — 4 y x = 3, si se dan valores a ¥ muy cercanos por la izquierda y por la derecha
de x = 3, se obtienen las siguientes tablas:

Por la izquierda

Por la derecha

x fix) x f(x)
2.9 4.41 3.01 5.0601
2.99 4.9401 3.001 5.0006001
2.999 4.994001 3.0001 5.00060001
2.9999 4.99940001 3.00001 5.000060001

En ambos casos cuando x se aproxima a 3, f(x) se aproxima a 5, por tanto,

—

lim (x* -4)=5

:) Teoremas sobre limites y obtencién de limites

El procedimiento anterior para el cdlculo del limite resulta poco préctico, por ello se presentan los si-
guientes teoremas sobre limites, los que simplificardn el proceso, de tal forma que el limite se obtiene al
evaluar el valor al que tiende x.
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Sean 1312 flx)=L y l}_x}: g(x)=L,, entonces:
P L N N

1) f.'fl c=c ,con c: consfante 6) lim a3 EL“.Q"‘) L
2)limx=a

3 e =l fx)=cl, 7) tnfrpa [im]=[s}
4) lim[fx)+g(x)] = limfx) + limg{x) = 4+, . en particular lim x" =a”

5) |im[f(x) ‘g[x)]= imf(x) - limg(x) =L L,
Ejemplos
Obtener los siguientes limites:
1) im6=6
x=3
2) E_rp‘7 (3x)=3!‘i_.n;x =3(2)=6
3) lim (2x?)=2 lim x* =2(-3? =2(9)=18
4) 11_51_11(2)(3 -3x%+2x-4)= 215_51_1|x3 —31{'i_nlx2+2§_r11_lx— li_?_||4= - -3+ 2-1)-4
=20 1)=3(1)=2-4
=-2-3-2-4=-11
A partir de los ejemplos anteriores se concluye que sélo se sustituye x por el valor al que tiende
5) lim (4x" ~3x~2) = 4(2)* ~3(2) -2 = 4(4) -3(2) -2 =16 -6 -2 =8
e W o e e . g

i - v = 7
O 51 321 %+1 55

2
1. El valor de lim 84 +1 es:
z—2 x —_
13 11 11 13
oy ok 95 -5
Solucién:

Se sustituye x = — 2 en la funcién dada:
3x?+1 3-22+1_3(4)+1_12+1 13 13

st Al AN BT D B D

2
Jim 3% 41 _ _E, por tanto, la opcién correcta es el inciso d.
2 4y—1 9

2. El valor de li_m’4 (x* —2x)(2x +1) estd dado por:

q) 0 b) 72 c) 36 d 16
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Solucién:
Se sustituye x =4 en la funcién dada:

lim (x? - 2x)(2x +1) =((4)* - 24))(214)+ ) =(16 -8)(8 +1) =(8)(9) =72
l‘i_rg (x* —2x)(2x+1) =72, por tanto, la opcién correcta es el inciso b.
3. Considerando que lim f(x)=12y lim g(x)=—4. El valor de lim [ f(x)+ g(x)], esta dado por:
al 8 b)-8 Q16 d-16

Solucién:
El limite de una suma de funciones es la suma de los limites, entonces se obtiene:

im [fx) + gx)] = lim fix) + limg(x) =12+ (-4)=12-4 =8
HI_)I; [ flx)+ g(x)] =8, por tanto, la opcién correcta es el inciso a.
4. Considerando que lim f(x)=8 y lim g(x)=—3. El valor de lim [ /(x)- g(x)], est4 dado por:

a) 24 b) 5 g d)-24

Solucién:
El limite de un producto de funciones es el producto de los limites, entonces:

fim [Fx)-g(x)] = km, fix)- lim glx)=(8)(-3)=-24
:'h_{l_% [ f(x): g(x)] = - 24, por tanto, la opcidn correcta es el inciso d.
5. Considerando que l:_rg f(x)==3y ljﬂ} g(x)=6. El valor de lxx_r)rzl[S f(x)—4g(x)], estd dado por:
a) - 21 b) 33 c)-33 d) 21

Solucién:
Aplicando los teoremas se obtiene:

lim( 3f(x) - 4g(x)]= 3 imf(x) - 4lim glx) = 3(-3) - 4(6) =9 - 24 =-33
l,if;}[?’ f (x)—4g(x)] = - 33, por tanto, la opcidén correcta es el inciso c.
6. Si lim f(x)=5 y lim g(x)=-2, el valor que debe tomar K para que ig}[k f(2)+2g(x)]=11, es:
a) 2 b) 5 -2 d)3

Solucién:
Al aplicar los teoremas se obtiene:

lim[kf(x) +2g(x)]= k km F(x) + 2lim g{x) =k(5) + %-2) = 5k - 4
Se quiere que h_n;u[k f(x)+2 g(x)]= 11, entonces:
5k-4=11 — 5k=11+4 - 5k=15 — k=—=3

k=3, por tanto, la opcién correcta es el inciso d.

# Resuelve los reactivos<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>